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INTEGRACION GEOLOGICA DE LAISLA DE MARGARITA, ESTADO
NUEVA ESPARTA

Tutor Académico: Dr. Franco Urbani. Tesis. Caracas, U.C.V. Facultad de Ingenieria.
Escuela de Ingenieria (Geologia). 2005, 235 pag.

Palabras Claves: Estado Nueva Esparta, compilacion, integracion geoldgica, isla 'y evolucion
geoldgica.

Resumen. La Isla de Margarita se localiza al Noreste de Venezuela, comprende un area
aproximada de 875 km? y se encuentra ubicada entre latitud 10° 51' 50" y 11° 11' 06" y
longitud 63° 46' 40"y 64° 24" 32"
A partir de la necesidad de generar una base geoldgica actualizada y siguiendo como
objetivo principal recopilar, integrar y actualizar la cartografia geoldgica existente, se
generaron 18 cartas geoldgicas a escala 1:25.000, donde se presentan una serie de unidades
igneo-metamorficas y sedimentarias.

De estas unidades a continuacion sélo se presentan las principales, debido a la gran
cantidad de subunidades establecidas.

UNIDADES SEDIMENTARIAS

Depositos litorales-marinos Depositos Continentales

Cordén - Playa (Qh1) Depositos fluviales (Pleistoceno Tardio) (Qpl)

Albuferas y depositos lagunares (Qh2) Depositos aluviales o torrenciales (Pleistoceno Medio) (Qp4)
Cordoén - Playa (2° Nivel) (Qh3) Dep6sitos torrenciales (Pleistoceno temprano) (Qp5)
Depositos de estuario (2° Nivel) (Qh4) Formacion Coche (Pleistoceno) (Qpco)

Depositos de estuario (3° Nivel) (Qh5) Formacion Falca (Pleistoceno) (Qpf)

Playa (3° Nivel) (Qh6)

Bajos de abrasion marino (3° Nivel) (Qh7)

Depositos lagunares (4° Nivel) (Qh8)

Terrazas (Holoceno) (Q2)

Terrazas (Pleistoceno Tardio) (Qp2)

Formacion El Manglillo (Pleistoceno Tardio) (Qpm)
Formacion Tortuga (Pleistoceno Medio — Tardio) (Qpto)
Terrazas (Pleistoceno Medio) (Qp3)

Formacion Cubagua (Mioceno Tardio — Plioceno Tardio) (Tmpc)
Formacion Pampatar (Eoceno Medio — Tardio)

Grupo Punta Carnero (Eoceno) (Tepc)

UNIDADES IGNEO - METAMORFICAS

Rocas igneas no metamorfizadas (Eoceno Medio)

Volcanicas de Los Frailes (Maastrichtiense)

Rocas metagraniticas
Apofisis pegmatiticos (Eoceno Temprano — Medio)
Metagranodiorita de Agua de Vaca (Cretacico Temprano)
Metagranito de San Juan Bautista (Cretacico Temprano)
Metagranito de El Salado (Cretacico Temprano)
Metatrondjemita de Matasiete (Cretacico Tardio)
Gneis de Guayacan (Cretécico Tardio)

Asociacion Metamorfica Los Robles (Cretécico)

Complejo Metaofiolitico Paraguachi (Jurasico — Cretacico ?)
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Miembro Metavolcanico de Manzanillo (Mmv)

Metamaéficas de La Rinconada (Mplr)

Metaultramaficas de Cerro El Copey (Mpec)

Asociacién Metamoérfica Juan Griego(Pensilvaniense -Cretacico)

En la evolucion geoldgica de la isla, se reconocen dos eventos compresivos, el primero
marcado por la presencia del Complejo Metaofiolitico Paraguachi en el tope de los
metasedimentos de la Asociacién Metamdrfica Juan Griego, lo cual se explica como una
obduccién durante el Cretacico Temprano de una parte de la corteza oceanica sobre el
paleomargen suramericano, éste bloque obducido fue previa y posteriormente intrusionado
por plutones graniticos.

El segundo evento, desarrolla pliegues, foliacién y lineaciones, donde se puede
distinguir cuatro fases de deformacion. La caracteristica dominante generada es el paralelismo
general de los ejes de los pliegues, los cuales presentan la misma direccion de la cadena
montafiosa, cuyos ejes estan orientados SW-NE en Margarita Oriental y E-W en la peninsula
de Macanao.

Los criterios de movimiento, asi como los estudios estructurales de las rocas
metamorficas y la geometria de los cuerpos no foliados, enfatiza que esencialmente las
dislocaciones que han ocurrido son longitudinales, paralelas a la cadena montafiosa.

Esta evolucion a su vez puede ser dividida en 11 etapas que van desde el Paleozoico al
Mio-Plioceno, basadas en dataciones radiométricas, las cuales se resumen de la siguiente
manera:

1. Eventos en diferentes condiciones espacio tiempo (las unidades acrecionadas y

yuxtapuestas en la actualidad se encontraban separadas)

2. Intrusion dentro del Complejo Metaofiolitico Paraguchi de rocas de composicion

trondjemitica

3. Obduccion de la corteza oceanica sobre el paleomargen pasivo continental y

subduccién de una seccion de corteza oceanica precursora de las eclogitas de alta
P/T, aparicion de la “Agrupacién Margarita”

4. Nuevas intrusiones graniticas, asi como la ocurrencia de volcanismo precursor de

las Volcénicas de Los Frailes

5. Ascenso o exhumacion de la “Agrupacion Margarita” a un nivel intermedio y

exposicién a un régimen de transcurrencia

6. Exhumacion a nivel superficial, regimen de fallamiento fragil en un régimen de

transcolision

7. Generacion de fracturas y vetas de cuarzo

8. Intrusion de diques de composicidn baséltica a andesitica

9. Fallamiento inverso en direcciones variables

10. Fallamiento normal en direcciones variables

11. Levantamiento, erosion de los cinturones al6ctonos y depositacion de sedimentos

nedgenos

La mayoria de las rocas metamorficas aflorantes, ya sean de origen igneo o
sedimentario, han sufrido un metamorfismo de evolucion retrograda, pasando de la facies de

la anfibolita a la facies de los esquistos verdes, existiendo materiales que habian alcanzado las

condiciones de la facies de la eclogita.
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1. INTRODUCCION

1.1 OBJETIVOS

El presente estudio forma parte del proyecto Geodindmica del Norte de Suramérica
(GEODINOS) coordinado por la Fundacion Venezolana de Investigaciones Sismoldgicas
(FUNVISIS) y ejecutado en colaboracion con diversas instituciones, entre ellas la Universidad
Central de Venezuela (UCV).

El objetivo principal del mismo es recopilar, integrar y actualizar la cartografia geoldgica

existente de la Isla de Margarita.

Este estudio nace de la necesidad de generar una base geoldgica actualizada a escala
1:25.000, la cual sera de gran utilidad en diversas aplicaciones dentro del proyecto GEODINQOS,

asi como para otras instituciones o estudios a realizarse a futuro.

Ademas de contribuir con la cartografia geoldgica, se presentara una sintesis geoldgico-
estructural de la zona, las unidades sedimentarias e igneo — metamdrficas presentes, adaptadas a
las normas actuales de nomenclatura de unidades litodémicas, una compilacion de la informacion
petrogréfica y un resumen de la evolucion geoldgica de la zona. Es importante resaltar que el
objeto principal de estudio de éste trabajo son las unidades igneo — metamorficas, sin embargo se
trata la estratigrafia de las unidades sedimentarias, pero no se integrara la informacion

paleontoldgica concerniente a las mismas.

INTEGRACION GEOLOGICA DE LA ISLA DE MARGARITA, ESTADO NUEVA ESPARTA



REKOWSKI & RIVAS INTRODUCCION

1.2 AREA DE ESTUDIO

La Isla de Margarita se localiza al Noreste de Venezuela., especificamente al Norte de la
Peninsula de Araya (figura 1). Se halla enmarcada entre las siguientes coordenadas geograficas:
Limite Sur: 10° 51' 50" (Cabo Negro)
Limite Norte: 11° 11' 06" (Punta de Mangle)
Limite Este: 63° 46' 40" (Punta Ballena)
Limite Oeste: 64° 24' 32" (Punta Arenas)

La regién de estudio comprende un 4rea aproximada de 875 km?

Isla de Margarita

Margarita
‘_ ~ Oriental
{
-‘Fr
-

.

Ayacucho

oo
vyt
COLOMBIA

/

< 850 §0°.0

Fig. 1. Ubicacidn del area de estudio. Tomado y modificado UNE (2005) y MAPQUEST (2002)
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1.3 METODOLOGIA

La elaboracion de este trabajo se llevd a cabo a través de las siguientes etapas:

1.3.1 Etapa compilatoria

Consistio en la recopilacion de la informacion geoldgica (publicada o inédita) contenida
en: Trabajos Especiales de Grado, Congresos Geoldgicos nacionales e internacionales, mapas e
informes publicados e inéditos, informes de diversas instituciones como el Ministerio de Energia
y Minas (MEM), Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales Renovables (MARNR), y

empresas petroleras, entre otras.

Una vez obtenida la informacion se procedié al anélisis, integracion y compilacion de la
misma, lo cual conllev6 una gran cantidad de interpretaciones y toma de decisiones, generandose
asi los mapas geoldgicos preliminares. Dichos mapas fueron elaborados con base en las hojas
topograficas a escala 1:25.000 del Instituto Geografico de Venezuela “Simén Bolivar”. Se

utilizaron las hojas topogréficas indicadas en la figura 2.
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Fig. 2. Cuadricula de las hojas topograficas utilizadas a escala 1:25.000

1.3.2 Etapa de campo

Esta etapa se llevo a cabo en localidades donde una vez realizada la integracion y

compilacién de informacién, se encontraran divergencias considerables entre los autores o
ausencia de informacion.

A su vez, se realiz6 una revision general de las unidades previamente cartografiadas, en
algunos casos se afinaron los contactos geoldgicos de las mismas y se tomaron muestras de las

unidades donde la informacion petrogréfica fuese escasa o inexistente para la elaboracion de
secciones finas.
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1.3.3 Etapa de oficina

Esta etapa consistio en incorporar y hacer las correcciones necesarias segun la
informacion recopilada y observaciones realizadas en la etapa de campo, para de esta forma

completar la integracion geoldgica del area de estudio (apéndice VII).

Una vez hecho esto se procedié a la digitalizacion de los 18 mapas geoldgicos a escala
1:25.000, en el marco de programa AUTOCAD 2000i.

A su vez se elaboraron tablas con la informacion petrogréfica disponible en los trabajos

previos, publicados o inéditos, siempre que dicha informacidn presentase respaldo cartografico.

Por ultimo, se realiz6 la elaboracion del informe final contemplando los aspectos

geoldgicos, litolégicos, estructurales y evolucion geoldgica del area de estudio.
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2. GEOGRAFIA FISICA

2.1 FISIOGRAFIA Y RELIEVE

El relieve estd conformado, en su mayoria, por dos grandes bloques dispuestos en sentido
general este - oeste, unidos por un estrecho istmo de muy poca elevacion denominado Istmo de
La Restinga. El sector occidental, llamado peninsula de Macanao, se caracteriza por presentar un
macizo alargado en sentido este - oeste desde el cerro Macanao hasta el cerro Guarataro; mientras
gue Margarita oriental presenta en la parte centro - norte tres macizos montafiosos alineados en
sentido sureste - noreste; tiene como rasgos topograficos resaltantes los cerros EI Copey, La
Guardia, Matasiete y Guayamuri. El sur del macizo oriental presenta una topografia de bajo
relieve con excepcion de las elevaciones moderadas ubicadas al norte de Punta Carnero y en las
Tetas de Maria Guevara, al noreste de Punta de Piedras.

La isla de Margarita esté integrada por dos sectores montafiosos. La seccion de Margarita
Oriental se inicia en Manzanillo, en Cabo Negro, tomando la direccion de Norte a Sur, con una
longitud de 26 km?. Sus alturas principales son la serrania del Copey, cuya maxima altura es el
Cerro El Copey, con 952 m de altitud, el mas alto de toda la isla. Entre esta serrania y el mar, se
eleva una segunda fila en la que se encuentran los cerros Guayamuri (605 m) y Matasiete (657
m). La seccion de la peninsula de Macanao se conoce con el nombre de Cerros de Macanao.
Forma una fila que se orienta de este a oeste. Sus alturas principales son el cerro San Francisco
(740 m), cerro Corcovado, El Cedral y Guarataro. El plano costero no sobrepasa las alturas a los
100 m, este presenta una doble pendiente entre los 2 y 3 % representada por un plano inclinado
hacia la laguna de la Restinga y otra pendiente entre los 3 y 5 %, representada por un plano
inclinado hacia el Suroeste.

La vegetacion caracteristica en las zonas bajas es del tipo xerdfila representada por
guazébaras, cardones, Cactus, cujies, tunas, entre otras. Hacia las zonas mas altas la vegetacion
cambia a tipo montafiosa con arboles grandes en altura, y hacia la costa la vegetacion es escasa
(ZERPA 1988).
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2.2 HIDROGRAFIA

El drenaje principalmente en la Isla es de tipo dendritico, origindndose desde las serranias
montafiosas desplazandose por las laderas hasta desembocar en el Mar Caribe.

Los rios principales en la isla de Margarita son: Chaguaramal, EI Muco, El Valle, La
Asuncion, La Vieja, Negro, San Francisco, San Juan y Tacarigua. Lagunas: La Restinga, Las
Marites y Los Martires. Los rios presentan un régimen de escurrimiento bastante irregular,
presentandose secos la mayor parte del afio y torrenciales por cortos periodos, tipicos de zonas de
baja pero intensa y concentrada precipitacion anual. Las pocas lluvias hacen que los recursos de
acuiferos superficiales y subterraneos sean escasos, porque a pesar de existir condiciones
geoldgicas propicias para su almacenamiento, la recarga no es significativa. Los rios San Juan, La
Asuncion o El Valle tienen regimenes irregulares, con algunas interrupciones en sus caudales

durante los meses secos (marzo-octubre) (ENCARTA 2005).

2.3 CLIMA

El clima es calido, refrescado por las brisas marinas. Temperatura media de 27°C,
llegando hasta 37°C en agosto y 12°C en un diciembre fresco. Presenta un clima tropical con un
promedio pluviométrico relativamente bajo, el clima se refresca debido a las corrientes edlicas
gue se mantienen casi todo el afio. Posee una humedad relativa promedio anual de 70 % y una
evaporacion anual aproximada de 1.600 a 2.000 mm, los vientos predominantes provienen del
noreste. El clima es de tipo arido y semiarido a pesar de su exposicion a los vientos alisios, lo que

se explica por la presencia de un centro anticiclénico la mayor parte del afo.

2.4 EROSION

La erosion predominante es la laminar causada por el viento, la accion de las olas sobre
las costas y el agua de lluvia son los principales agentes erosivos que modifican la morfologia de
la Isla (ZERPA 1988). La deflacion edlica modifica las vertientes de las colinas y montafias sobre
el sustrato metamorfico, favorecida con las condiciones climaticas y topograficas, ademas de la
delgadez de los suelos y la resistencia del sustrato geoldgico a la formacion de carcavas (VIVAS &
CARRILLO 1986).
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3. ASPECTOS GEOLOGICOS REGIONALES

3.1 TRABAJOS PREVIOS

Algunos de los estudios geoldgicos, para el siglo XIX, realizados en la isla de Margarita
fueron aportados por los siguientes autores BOUE (1845) - BOUE & JOHNSTON (1856), KARSTEN
(1850), KARSTEN (1856), FOETTERLE (1856), WALL (1860), MARcou (1861), MARcouU (1875) y
SIEVERS (1896), los cuales realizaron mapas geoldgicos de la region norte de Venezuela y la isla
de Margarita, en estudio de las rocas de la Cordillera de la Costa y las rocas de la isla (Apéndice
1X).

Entre los estudios realizados a nivel regional en la Isla de Margarita se encuentra el
trabajo de HEss & MAXWELL (1949) quienes por primera vez utilizan nombres formales en la
descripcion de las rocas igneos-metamarficas aflorantes en Margarita Oriental, en estas proponen
la division del Grupo Juan Griego en division cuarzosa y division de las rocas verdes, dentro del
Grupo Los Robles describen la unidad del marmol de El Piache, y dividen la descripcion de las
rocas igneas en ultramaficas intrusivas, piroxenitas, dioritas o gabros, porfico de granito sodico

de Matasiete y volcénicas jovenes.

TAYLOR (1960) por su parte, realiz6 un estudio de la zona oriental de la Isla de Margarita
hasta las Tetas de Maria Guevara, en dicho trabajo, propone la subdivision de lo que denomina
Grupo Juan Griego en dos subunidades, una inferior denominada Anfibolita de Paraguachi y la
superior sin denominacion. A su vez describe en forma completa las formaciones denominadas
por él como las formaciones Los Frailes, Punta Carnero, La Guica, Cubagua y por altimo
describe los depositos no consolidados de arenas rojizas que denomina Formacion Arenas de

Falca.

GONZALEZ DE JUANA (1968) por su parte, en la guia de la excursion geologica a la parte
oriental de la Isla de Margarita solo resalta los rasgos méas sobresalientes y representativos,
pasando por el estudio de igneo metamdrficas y las rocas sedimentarias del Terciario y

Cuaternario.
11
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Desde la tesis doctoral del profesor Walter MARESCH (1971), €l junto a un grupo de
colaboradores europeos han continuado los estudios de las muestras especialmente de las rocas
maficas de Margarita Oriental, dando lugar a una gran cantidad de trabajos, fundamentalmente
relacionados a las condiciones de metamorfismo de alta presion, asi como sus implicaciones en la
evolucion del Caribe (MARESCH (1972, 1972, 1973, 1975, 1977, 1985), MARESCH et al. (1985,
2000, 2000), MONTANA et al. (1985), MARESCH & STOECKHERT (1988), BoccHIO et al. (1990,
1993, 1996), KLUGE et al. (1993, 1994), STOCKHERT et al. (1994, 1995)), estas referencias han
sido compiladas a partir de bases de datos bibliograficas y en su mayoria no estan al alcance de

los autores, pero se considera oportuno citarlas.

MARESCH (1975) en la region noreste de la Isla de Margarita enfoca su estudio a una
secuencia metabasaltica, definida como Grupo La Rinconada, a su vez describe litologias como:
esquisto carbonatico y siliceo, gneis anfibolico, eclogita anfibélica y/o paragonitica, masas
elongadas de rocas ultramaficas, y numerosas intrusiones de composicion granitica a tonalitica.

Presenta un mapa de la zona.

GRAF (1972) estudia los sedimentos que bordean el flanco sur de la peninsula de
Macanao, diferenciando dos facies para la Formacion Cubagua, una litoral y otra continental. En
el estudio del Cuaternario el autor toma en cuenta las relaciones entre los cambios eustaticos del

nivel del mar y el tectonismo activo en las areas de fuentes de sedimentos.

Los profesores Clemente GONZALEZ DE JUANA y Mario VIGNALI se encargaron de la
tutoria de los 17 Trabajos Especiales de Grado de las promociones de gedlogos de los afios 1969
y 1970, generéndose asi la informacion geoldgica y cartografia de toda la peninsula de Macanao

(GONZALEZ DE JUANA & VIGNALI 1972).

MuRoz (1973) en su tesis doctoral estudié una secuencia tipo flysh con diferentes
variaciones de facies, expuesta tanto en los afloramientos occidentales, en las secciones de Las
Bermudez — El Manglillo y Punta Mosquito, como en los afloramientos orientales, en el area de
Pampatar. Introduce el nombre de Formacion Pampatar e incluye en esta Gltima, la unidad

estratificada de ftanitas de Los Frailes, a la que considera un blogue al6ctono del Cretacico.
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El profesor Enrique NAVARRO comenzando con su tesis doctoral de 1974, realiza
numerosos estudios en esta region y a excepcion de su trabajo en el afio 1987, donde estudia el
origen de la trondjemita de Matasiete, a dedicado la mayor parte de sus estudios a las rocas
eclogiticas de la isla de Margarita. En forma detallada se mencionan dentro del texto las
publicaciones de los afios 1974 y 1978, ya que han tenido mayor influencia en la elaboracion de
este trabajo, sin embargo se considera importante hacer mencion a las referencias encontradas
BLACKBURN & NAVARRO (1976, 1977) y NAVARRO (1970, 1972, 1974, 1976, 1977, 1978, 1987).
A su vez se encarga de guiar varios trabajos especiales de grado en el afio 1987 en la Universidad

Central de Venezuela.

NAVARRO (1974) dividio las rocas eclogiticas en dos tipos: el primer tipo incluidos en
bloques aislados y boudines dentro de esquistos y cuarcitas del Grupo Juan Griego; y un segundo
tipo incluidas en rocas de ocurrencia tabular masiva en conformidad con esquistos y gneises de la
Division Rocas Verdes (actualmente reconocida como Complejo Metaofiolitico de Paraguachi),
estas estan restringidas a la region noreste de la Isla de Margarita. EI metamorfismo estuvo
controlado por dos eventos: el primero, tipico de las facies de los esquistos azules (8-9 Kb, 200-
300° C), y el segundo evento, caracterizado por metamorfismo de alta temperatura (facies de
anfibolitas, 8-9 Kb y 600 °C).

NAVARRO (1978) estudia la mineralogia de las eclogitas de Margarita, entre otros granate,
clinopiroxeno, anfibol, mica blanca, epidoto y plagioclasa, reconoce dos eventos metamérficos,
pudiendo caracterizar mejor el segundo, al cual le atribuye condiciones de 460 °C + 60 °C de

temperatura y de 7 — 8 kb de presion.

DANIELO (1976) propone la division de los sedimentos Cuaternarios en unidades
geomorfologicas, indicando formas y depositos tanto litorales como continentales para toda la

isla de Margarita.

RoJiAas (1985) en la zona correspondiente a los cerros Matasiete, Guayamuri y Punta

Carddn, hace un estudio para determinar la naturaleza geoldgica y petroldgica del cuerpo
13
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peridotitico, establece la subdivision de las rocas alli aflorantes en serpentinita, metaharzburgita y

metatrondjemita.

En el estudio de la geologia estructural de la isla los trabajos realizados por L. GUTH bajo
la direccion del profesor Hans AVE LALLEMANT a partir del afio 1986 han sido de gran
importancia, en estos propone 5 generaciones de estructuras deformacionales y determina que las
evidencias que dan origen a éstas fases son consistentes con los modelos geodinamicos recientes.
Entre estas referencias o trabajos realizados se encuentran GUTH et al. (1991) y GUTH & AVE
LALLEMANT (1986, 1988, 1990).

CHEVALIER (1987) en su tesis doctoral organiza litoestratigraficamente y reconstruye la
historia tectono-metamorfica de la Isla de Margarita, interpretando gran cantidad de

corriemientos y fallas. Probablemente sea el trabajo mas completo de la isla de Margarita.

Trabajos Especiales de Grado

En los afios 1949 — 1950 el profesor Clemente GONZALEZ DE JUANA dirige los siguientes

tranajos especiales de grado:

ALCAINO (1949) estudia la peninsula de Macanao y la zona correspondiente a San Juan
Bautista en la parte oriental de la isla de Margarita, resume la geologia estableciendo que la isla
estd constituida de una serie de rocas metasedimentarias, rocas igneas bésicas y ultrabasicas,
algunas rocas igneas sin metamorfismo posterior y rocas sediementarias del Eoceno, Mioceno y

Plioceno. No establece nombres formales para las formaciones.

GRILLET (1949) realiza un reconocimiento de la zona suroeste de Manzanillo, no establece

nombres formales de unidades.

LORENZ (1949) describe la litologia de las rocas sedimentarias de dos zonas de la costa
sur-oriental de la isla de Margarita, bajo nombres formales para la Formacion EI Manglillo y
Grupo Punta Carnero, ésta ultima con sus tres formaciones constituyentes Punta Mosquito, El
Détil, Las Bermudez. Utiliza rango formacional en la descripcion de la Asociacion Metamérfica

Juan Griego y las Volcanicas de Los Frailes.
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ASCANIO (1950) realiza un estudio geoldgico de la peninsula de Macanao y una zona
correspondiente a San Juan Bautista en la parte oriental de la isla de Margarita. Establece que
tanto las montafias de Copey como la peninsula de Macanao, estan constituidas por rocas
metasedimentarias, rocas igneas metamorfizadas tales como serpentinita antigoritica y anfibolita,
con algunos cuerpos igneos basicos intrusivos, no sefiala o introduce nombre formales para las

descripciones litoldgicas.

DELFINO (1950) resume la geologia del sureste de Manzanillo, como constituida por rocas
metamorficas que originalmente fueron sedimentos y por rocas igneas ultraméficas. Utiliza el
nombre de Ortogneis de Matasiete en su descripcion.

HERNANDEZ (1950) en dos regiones separadas, la region de Boca de Rio y el area norte de
Pampatar, describe la litologia utilizando rango formacional para las Volcanicas de Los Frailes y

el Miembro La Tejita.

MARTINEZ (1950) realiza un estudio geoldgico de la zona de Porlamar y la zona del
Yaque, describe la litologia del Grupo Punta Carnero, incluyendo sus tres formaciones
constituyentes, Punta Mosquito, El Datil y Las BermUdez, utiliza el nombre de Formacion La

Tejita y Formacion ElI Manglillo, introduciendo éste ultimo por primera bajo este nombre.

PALOMBO (1950) en dos regiones de la isla de Margarita, una ubicada al suroeste de las
inmediaciones de Las Bermudez y la otra en la zona de Manzanillo, describe la litologia del
Grupo Punta Carnero, incluyendo sus tres formaciones constituyentes, Punta Mosquito, EI Datil y
Las BermuUdez. Utiliza rango formacional para las Volcanicas de Los Frailes y el Miembro La

Tejita.

SANTANA (1950) en la region noreste de Boca de Rio y en la region de Punta Carnero,

describe la litologia de la zona sin utilizar nombres formales para las formaciones.

PAIVA (1969) estudia las secciones estratigraficas de la parte oriental de la isla de
Margarita en la region de Las Bermudez, en su trabajo describe bajo nombre formal el Grupo
Punta Carnero, con sus tres formaciones, Punta Mosquito, ElI Datil y Las Bermudez. Tutor:

MuRNoz N
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ARNSTEIN, BARRETO, DE ARMAS, GUTIERREZ, SEITZ, TORRES en 1969, realizan un estudio
geoldgico de la peninsula de Macanao, encontrando y describiendo diferentes tipos litoldgicos. El
trabajo de campo fue distribuido en 3 zonas como se observa en la figura 3, presentan un solo
mapa integrado, sin embargo cada uno de los autores presentd un informe de manera individual,
donde describen las rocas metamdrficas bajo los nombres de Grupo Los Robles y Grupo Juan
Griego. Estos trabajos fueron dirigidos por los profesores Clemente GONZALEZ DE JUANA Yy

Mario VIGNALI
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Fig. 3. Distribucion de las zonas de estudio de los tesistas del afio 1969. Tomado de TORRES (1969)

AGUIAR, ALICANDU, BAJO, FIGUERA, GONZALEZ, GUEDEZ, ORTIZ, OSUNA, QUIJADA,
RODRIGUEZ, WHITE en 1970, se encargaron de estudiar problemas mas especificos de la
peninsula de Macanao, dividiéndose en grupos de acuerdo a los diferentes topicos a estudiar, de
igual forma presentaron informes de manera individual. Estos trabajos fueron dirigidos por los
profesores Clemente GONZALEZ DE JUANA Yy Mario VIGNALI

AGUIAR & WHITE (1970) — Estudio del macizo central y zona de intrusiones
pegmatiticas

ALICANDU & ORTIZ (1970) — Estudio de las rocas maéficas y ultraméficas,
denominado por los autores como asociacién serpentina — metagabro

BAJO GARCIA & OSUNA (1970) — Estudio de las rocas igneas maficas (diques) que

afloran en la zona norte de la Peninsula
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FIGUERA & QUIJADA (1970) — Estudio geoldgico haciendo énfasis en los aspectos

estructurales.

GONZALEZ & VITERBO (1970) — Estudio detallado de los marmoles que afloran en

la peninsula de Macanao

RODRIGUEZ (1970) — Estudio de las rocas eclogiticas y anfiboliticas

LARA, GONZALEZ, VENEGAS en 1972 y GOMEz (1973), realizan un estudio

geologico detallado de la zona sefialada en la figura 4 en la parte oriental de la isla de Margarita,

correspondiendo la zona 1 a LARA & GONZzALEz (1973), la zona 2 a VENEGAS (1972) y por

altimo la zona 3 a GOMEz (1973). Cada uno de los autores presentd un informe de manera

individual. Estos trabajos fueron dirigidos por el profesor Mario VIGNALI
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Fig. 4. Distribucion de las zonas de estudio de los tesistas del afio 1973 en Margarita noroccidental. Tomado de
GONZALEZ (1973)

GIL, EscovARr, MEDINA en 1973, realizan un estudio geoldgico de la zona sefialada en la

figura 5 en la parte oriental de la isla de Margarita, dicha zona fue dividida en tres partes,

correspondiendo el cuadrilatero San Antonio, Cerro el Piache, El Valle y las Tetas de Maria

Guevara a GIL (1973), el triangulo entre Porlamar, El Valle y La Asuncion a ESCOVAR (1973) y
por ultimo la zona comprendida entre las coordenadas UTM 405.000 E a, 412.000 E, 1.210.000

N ay 1.222.000 N a MEDINA MARIN, quien en su trabajo después del estudio petrogréfico utiliza

el nombre de Trondjemita de Matasiete. Los autores anteriores utilizan para la descripcion de las

rocas metamdrficas los nombres de Grupo Los Robles y Grupo Juan Griego.
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CAsAs & MORENO (1986) con la tutoria de F. YORIS presentan una revision de la
estratigrafia y analisis petrogréfico de la secuencia flysh Eoceno de la isla de Margarita,
identificandose dos unidades una lutitico / arenosa, Formacion Pampatar y una lutitico / calcarea

Grupo Punta Carnero, se determinaron edades e interpretaciones ambientales para ambas.

CARRILLO & VIVAS (1986) dirigidos por el profesor Enrique NAVARRO, realizan el estudio
geoldgico de un area ubicada al este de la isla de Margarita a fin de cartografiar y realizar un
muestreo de las rocas félsicas, maficas y ultramaficas aflorantes en el area y determinar el

ambiente tectonico de origen de las mismas.

MAR CARIBE

FUNTA
ARLNAS

IsLA D
COCHE

Fig. 5. Zonas de estudio de los tesistas del afio 1973 en Margarita suroriental. Tomado de ESCOVAR (1973)

ZERPA (1988) realiza el estudio geoldgico de la parte oriental de la isla de Margarita
guiado por el profesor Enrique NAVARRO, a fin de cartografiar a detalle las &reas de afloramiento
de las rocas félsicas, junto con los cuerpos de rocas maficas y ultramaficas en contacto con las

mismas.

HERNANDEZ & IBARRA (1989) bajo la direccion del profesor Victor PADRON elaboran el
anélisis estratigrafico y sedimentologico del nedgeno de la isla de Margarita, al cual asignaron
cinco unidades que en orden cronoldgico son: Formacion La Tejita, Formacion Cubagua,

Formacion El Manglillo, Formacion Coche y Formacion La Tortuga.

CAMPOs (1991) realiza el analisis estratigrafico, sedimentoldgico y paleontoldgico de las

islas de Coche y Cubagua. Para la isla de Cubagua asignaron dos unidades Formacion Cubagua y
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Formacién La Tortuga, para la isla de Coche asignaron la Formacion Coche, la cual descansa

discordante sobre las rocas metamorficas del Complejo Metamorfico Punta de Piedras.

CONTRERAS (2002) genera un modelo sedimentologico de las secuencias depositadas en el
Eoceno - Oligoceno en las cuencas La Blanquilla y Tuy - Cariaco, estableciendo
correspondencia entre éstas secuencias y los depdsitos de flysh Eoceno que aflora en la isla de

Margarita. Este trabajo fue dirigido por la profesora Olga REY.
CamPOs & GUzZMAN (2002) dirigidos por el profesor Victor PADRON realizaron una

caracterizacion sedimentoldgica y estratigrafica de las facies turbiditicas del flysh Eoceno de la

isla de Margarita, dando una interpretacion de los posibles subambientes turbiditicos presentes.
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3.2 ROCAS SEDIMENTARIAS

ROCAS SEDIMENTARIAS

Formacién Coche (Pleistoceno)

Formacion Falca (Pleistoceno)

Formacion EI Manglillo (Pleistoceno Tardio)

Formacion Tortuga (Pleistoceno Medio — Tardio)

Formacion Cubagua (Mioceno Tardio — Plioceno Tardio)

—‘ Miembro Las Hernandez (Plioceno Temprano)

Miembro La Tejita (Mioceno Tardio — Plioceno Temprano)

Miembro La Guica (Mioceno Tardio)

Formacién Pampatar (Eoceno Medio — Tardio)

Grupo Punta Carnero (Eoceno)

Formacion Punta Mosquito

Formacion El Datil

Formacién Las Bermudez
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3.2.1 Formacién Coche

Autor(es) Descripcion
AGUERREVERE . - L
(1936)* Observaciones Hace mencién a los conglomerados de la Formacién Coche.

PATRICK (1959)

Localidad tipo

Isla de Coche

Isla de Coche, parte sur de la isla de Margarita y de la peninsula de

Observaciones

Introduce el nombre de la Formacion

Localidad tipo

Extension Macanao, asi como en la peninsula de Araya, en el morro de
geogréfica Chacopata y entre Punta Escarceo y Punta Arena en el exremo
occidental de la peninsula.
. . Constituida de partes aproximadamente iguales de arcilla, arena no
Litologia ) .
consolidada y conglomerado mal escogido
| Espesor | Se calcula que la Formacion tiene una potencia de 60 m
| Contactos | Discordante con las formaciones mas antiguas
| Edad | Pleistoceno
| Correlacion | Formacion Mamporal, Mesa, Guanapa y Carvajal

Isla de Coche

La Formacion se extiende por toda la isla de Coche, aflorando

Extension - . - .
JAM & MENDEZ geografica también en la parte sur de |s|,\l;’;1a((j:§nl\::rgarlta y en la peninsula de
(1962)*
. . Constituida de partes aproximadamente iguales de arcillas,
Litologia . A
areniscas y conglomerados mal escogidos
| Edad | Pleistoceno
SVIP (1963)* | Edad | Pleistoceno
) ’ Edad ‘ Se le asigna conjeturalmente al Mioceno Medio
BERMUDEZ (1966)
’ Paleoambiente ‘ Parece de origen continental o de mares someros
MACSOTAY & Extension . L .
CARABALLO (1976)* geografica Extienden la Formacién Coche al sur de la peninsula de Araya.

GONZALEZ DE JUANA
et al. (1980)

Litologia

Partes aproximadamente iguales de arcillas, areniscas y
conglomerados mal escogidos.

Espesor

60 m aungue no ha sido posible medir secciones detalladas.

Paleoambiente

Considera que es probable que la Formacion Pertenezca a ciclos
glaciales e interglaciales del pleistoceno.

VIVAS et al. (1989)

Localidad tipo

Acantilados inmediatamente al oeste del caserio EI Amparo, sobre
la costa norte de la isla de Coche, a 1,3 km al noreste de cabo
Piedra Negra

Litologia

En la isla de Coche consiste de base a tope de conglomerados

oligomicticos y polimicticos, de matriz arenoso — arcillosa y

arcilitas de espesores métricos a submétricos. Localmente se
observan capas decimétricas de areniscas
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Autor(es) Descripcion

En la seccidn tipo propuesta 21 m continuos, el cual,
complementado por los aflojamientos hasta Piedra Negra puede
alcanzar los 45 m. En Chacopata se midi6 un espesor maximo
aflorante de 17 m.

En la isla de Coche, en la peninsula de Chacopata y en Chiguana,

la unidad suprayace discordante sobre rocas metamorficas. En las

Contactos dos primeras localidades la unidad carece de cobertura, en la Gltima

se halla en contacto transicional con las arcilitas ritmicas de la
Formacién Chiguana.

Los autores sugieren un proceso de sedimentacion fluvio —

VIvAs et al. (1989) Espesor

Paleoambiente torrencial como mecanismo dominante en la sedimentacion
subaérea.

Litologia Esta formada por partes aproximadamente iguales de arcillas,

CAMPOS (1991) areniscas y conglomerados mal escogidos.
‘ Edad Incierta por ausencia de fosiles
. . Formacion continental originada por variaciones morfoclimaticas
MENDEZ (1997) Paleoambiente ng por . y
pertenecientes a abanicos aluviales.
PADRON & ESTEVEZ Edad No se ha podido determinar debido a sus condiciones de
(1997) sedimentacion mayormente terrigenas y ausencia de fosiles.

* Referencia tomada de CIEN (2005)

3.2.2 Formacién Falca

Autor(es) Descripcion
| Localidad Tipo | Afloramientos en la costa de la isla, cerca de Punta Falca.
Extension Cubren la mayor parte de la seccion oriental de la isla, por debajo
geografica de los 700 m de altura.
. . Deposito uniforme de arenas cuarzosas no consolidadas, de grano
Litologia - .
fino, con manchas de hematina
TAYLOR (1960) | Espesor | Estim6 un minimo de 100 m
Cubren discordante el complejo basal igneo y metamérfico, el
Contactos Grupo Punta Carnero y la Formacidn Cubagua. Localmente yacen
bajo aluviones recientes.
Observaciones Introduce el nombre Formacion Arenas de Falca
i 0 — Plei ?
H.G. RICHARDS en Edad Plioceno Tardio — Pleistoceno?
TAYLOR (1960)
Fosiles Egateria(?) sp.
SVIP (1963)* | Edad ‘ Pleistoceno
| Correlacion ‘ Cronoestratigraficamente con las formaciones Coche y Tortuga
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Autor(es) Descripcion
BERMUDEZ (1966) | Correlac_lon | CrorToestratl_graf’lc_amente_con la Formacion FI Manglillo
| Paleoambiente | Sedimentario eolico, posiblemente sean antiguas dunas.
| CVET (1970) | Edad | Plioceno (?) — Pleistoceno (?)
GONZALEZ DE JUANA . .
et al. (1980) Edad Pleistoceno Tardio

Este trabajo

Se propone simplificar el nombre a Formacién Falca

3.2.3 Formacion El Manglillo

Autor(es)

MARTINEZ (1950)

Descripcion
Aflora a todo lo largo de la costa meridional de la Isla de Margarita,
Extension desde la poblacién Punta de Piedras hasta mas alla del caserio de La
geogréafica Isleta, son afloramientos aislados de restringida extensién
superficial
. . Margas impuras de colores amarillentos y areniscas
Litologia Lo -
conglomeréticas, mal consolidadas
Discordante sobre las rocas del Mioceno, o de la Formacion Punta
Contactos .
Mosquito
| Edad | Plioceno
L En parte a las formaciones Grupo Cabo Blanco y Miembro Rio
Correlacion g :
Seco de la Formacion San Gregorio
] Observaciones ] Introduce el nombre por primera vez

LORENZ (1949)

|

Localidad tipo

| Playas de EI Manglillo, 5 km al oeste de la Laguna de las Marites

Conglomerados y coquinas conglomeraticas que alternan con lentes

Litologia : .
de arenisca calcérea
| Espesor | En su seccion mas completa no mayor a 10 m
Yace bajo aluviones y dunas. A su vez cubre discordante las rocas
Contactos - .
del Grupo Punta Carnero y la Formacion la Tejita
| Edad | Plioceno

Correlacion

Con el Miembro Rio Seco de la Formacién San Gregorio, y el
Grupo Cabo Blanco

JAM & MENDEZ

(1962)* Espesor Sefiala un espesor de 8 m
| SIVP (1963)* | Correlacion | Equivale a las formaciones Tortuga y Coche del Pleistoceno.
Margas arenosas impuras y arenas conchiferas, localmente
coralinoideas, moderadamente fosiliferas y arenas arcillosas
ASCANIO (1963)* Litologia grisaceas mal consolidadas, localmente conglomeraticas. Estas

litologias pasan gradualmente de una a otra tanto en sentido vertical
como en horizontal.
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Autor(es) Descripcion
Litologia Margas impuras y amarillentas, areniscas grisaceas localmente
g conglomeréticas, conglomerados y coquinas.
BERMUDEZ (1966) Espesor Sefiala un espesor de 10 a 20 m en aflpramlentos interrumpidos en
forma de acantilados
- Sugiere una correlacion parcial con las Arenas de Falca de
Correlacion - .
Margarita Oriental.
| CVET (1970) | Correlacion Equivalente a la Formacion Cumana

GRAF (1972)

Correlacion

Equivalente a la Formacion Cubagua de Macanao

MACSOTAY & MOORE
(1974)*

La extienden hasta la peninsula de Macanao a unas terrazas del
pleistoceno tardio descrita por Graf (1972), a la parte occidental de

Extension . .

coarafica la peninsula de Araya, y en la colina Caracare y el cerro EI Zamuro
geog en la regién de Cumana. Incluyen las arenas que afloran en Punta

Charagato en la isla de Cubagua
Rara vez excede de los 2 m, s6lo hacia la peninsula de Macanao
Espesor .
alcanza 4 m sin observarse su base
Edad Pleistoceno Tardio

Correlacion

Con las formaciones Castillo de Araya, Tortuga (Miembro Punta de
Piedras), Blanquilla (Miembro Falucho), Formacion La Orchila

Localidad tipo

Establecida cerca del caserio EI Manglillo, entre Punta Carnero y la
Laguna de Las Marites.

Caracterizada por margas impuras, arenas conchiferas con corales y

Litologia arenas arcillosas mal consolidadas, localmente conglomeraticas.
) | Espesor Oscila entre 8 —20 m
GONZALEZ DE JUANA Discordant e sobre el G Punta C o F —
et al. (1980) Contactos iscordantemente sobre el Grupo Punta Carnero y la Formacién
Cubagua
’ Edad Cuaternario, Pleistoceno (Sangamon)
Correlacion Formaciones Tortuga y La Blanquilla
MARTINEZ (1950)
LORENZ (1949) Fésiles Los autores aportan una larga lista de fésiles, siendo los mas
BERMUDEZ (1966) comunes Chione cancellata y Macrocallita maculata
MACSOTAY (1965)

24

INTEGRACION GEOLOGICA DE LA ISLA DE LA MARGARITA, ESTADO NUEVA ESPARTA




REKOWSKI & RIVAS

ASPECTOS GEOLOGICOS REGIONALES

3.2.4 Formacion Tortuga

Autor(es)

Descripcion

Calizas coralinas, desprovistas de estratificacion y en las que pueden

PATRICK (1959)

Litologia encontrarse localmente en forma de lentes o rellenando cavidades
algunas margas.
El espesor maximo expuesto en los acantilados de la costa sur es de 8
Espesor - .
m, siendo poco probable que éste exceda de 20 m.
| Edad | Pleistoceno
. Con “Coral Rock” de Barbados y la Formacion Seroe Domi de
Correlacion Cura)z/ao

Observaciones

Introduce el nombre por primera vez

El espesor maximo que aflora en los acantilados costaneros es de 8

BERMUDEZ (1966) Espesor m, y es poco probable que exceda los 20 m.
. . Distinguen dos miembros en base a su grado de alteracion
Litologia . - -
diagenética y contenido fosil
MALONEY & Miembro superior: 2 m
MAcSOTAY (1967) Espesor Miembro Punta de Piedras: 7 m
| Contactos | Suprayace discordante a la Formacién Cerro Gato del Plioceno
| MACSOTAY (1971)* | Edad | Pleistoceno Tardio

MACSOTAY & MOORE

Localidad tipo

Designan como localidad tipo el miembro superior de la Formacion
Tortuga, afloramiento de calizas expuestas a 330 m al norte de la

*
(1974) ensenada de Boca de Palo
| Edad | Sangamon para el Miembro Punta de Piedras
Correlaciona la terraza marina de la Orchila (Formacién La Orchila)
SCHUBERT (1976)* - y la terraza marina de la Blanquilla (Miembro Falucho de la
Correlacion ” . A -
Formacion La Blanquilla) con la terraza inferior de la unidad
superior de la Formacion Tortuga
GONZALEZ DE JUANA Correlacion .
et al. (1980) Con las terrazas de la peninsula de Macanao y Araya
. . Sedimentos calcareos con rangos desde calizas hasta limonitas
Litologia . - i
ZAPATA (1998) arenosas que contienen gran cantidad de moluscos y cirripedos
| Edad | Holoceno
MALONEY &
MACSOTAY (1967) Fésiles Los autores aportan una larga lista de fésiles entre los que se
GONZALEZ DE JUANA encuentran pelecipodos, foraminiferos y espinas de equinodermos
et al. (1980)
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3.2.5 Formacion Cubagua

Autor(es)

DALTON (1912) en
TAYLOR (1960)

‘ Descripcion
’ Correlacion ’ Con el Grupo Cabo Blanco
‘ Edad ’ Pleistoceno

Observaciones

Introdujo el término “Capas de Cubagua” para el Terciario
fosilifero que aflora en la superficie de las isla de Cubagua

GONZALEZ DE JUANA
(1947)

‘ Paleoambiente

Marino neritico

Observaciones

Cambi6 la denominacién de Capas de Cubagua por la de Formacién
Cubagua

Cafién de Las Calderas cuya extension vertical alcanza desde el

Seccion tipo nivel del mar hasta la altura maxima de la isla
Esté constituida por una interestratificacion de areniscas
RIVERO NADAL & Litologia coquinoides ricas en cuarzo con abundantes moluscos y arcilitas
BALDA (1956) algo arenosas con foraminiferos.
‘ Espesor 70m

Edad Fines del Mioceno o comienzos del Plioceno

Extension Limit6 la Formacion a las rocas expuestas en la mayor parte de la
KUGLER (1957) en geogréafica isla'y a los primeros 194 pies del pozo Cubagua n°1

BoLLI &BERMUDEZ
(1965)

TAYLOR (1960) , Considera las rocas de Laguna Las Marites y El Yaque, del
Observaciones . - . . -
Mioceno medio superior, pertenecientes a la Formacién Cubagua
Litologia Margas, arcillas, y arenas finas. Interestratificadas con calizas
g porosas, coguinas y capas de marga

TAYLOR (1960) Yace discordante sobre el Grupo Punta Carnero. A su vez esta

Contactos . .

cubierta discordantemente por las Arenas de Falca
| Espesor | Se calcula no menos de 200 m
L Parece correlacionarse con la parte superior de la Formacion Pozdon
Correlacion

en el este de Falcon

Paleombiente

Aguas frias y someras

VIGNALLI (1965)

Correlacion

Correlaciona con las formaciones del Mioceno Tardio de Falcon,
como La Vela, El Veral, y Punta Gavilan, y en Trinidad con la
Formacion Springvale

Paleoambiente

Marino de profundidades superiores a 200 m, en mares de
temperatura baja y salinidad normal.

Observaciones

Divide la Formacién Cubagua en dos miembros Cerro Verde y
Cerro Negro

BERMUDEZ
(1966)

Extension Aflora en las islas de Cubagua, Margarita y en el extremo
geogréfica occidental de la peninsula de Araya

| Espesor | Aproximado de 200 m

| Edad | Mioceno Medio - Tardio

26

INTEGRACION GEOLOGICA DE LA ISLA DE LA MARGARITA, ESTADO NUEVA ESPARTA




REKOWSKI & RIVAS

ASPECTOS GEOLOGICOS REGIONALES

Autor(es)

Descripcion

BERMUDEZ
(1966)

Correlacion

Correlaciona la parte superior de la Formacién Cubagua con las
formaciones Guatire, Tuy, Cumaca, y Aramina y la parte inferior de
las formaciones Las Pailas y Carenero

Litologia

En el sur de Macano representa una cufia trangresiva — regresiva
completa.

GRAF (1972)

Contactos

El contacto inferior es discordante y estd marcado por la presencia
de un conglomerado basal. El contacto superior con las terrazas
marinas del Pleistoceno Temprano es concordante sobre la mayor
parte del &rea.

Edad

| Mioceno Tardio — Plioceno y posiblemente Pleistoceno Temprano

Correlacion

Formacién EI Manglillo y parte de la Formacion Cumané de la
peninsula de Araya

| Litologia | Secuencia de sedimentos marinos fosiliferos
GONZALEZ DE JUANA | Edad | Mioceno — Plioceno
et al. (1980) Suprayace transicionalmente a una seccion conglomeréatica de 12 m
Contacto de espesor en posicion de discordancia angular sobre las
metamorficas
BOLLI & SAUNDERS . .
Edad Plioceno Tardio
(1985)*
Extension Aflora en la isla de Cubagua, parte oeste de la peninsula de Araya e
geogréafica isla de Margarita.
La parte superior de esta unidad esté constituida por bancos de
moluscos y briozoarios, calizas arrecifales, areniscas cuarzosas de
grano fino, areniscas calcareas, calizas micriticas, calcarenitas,
calizas bioclasticas interestratificadas, con lutitas, arcillas y
Litologia limonitas, y como material accesorio cuarzo, lignito y pirita. En la
parte inferior cambia a sedimentos de aguas mas profundas
conformado por lutitas con glaucomita y abundantes nédulos de
CASTRO & MEDEROS pirita, acompafiadas de limolitas cofrj algunos intervalos arenosos de
(1985) grano fino.
La parte superior se sedimentd en aguas tropicales someras de mar
Ambiente abierto, por ello se le da un ambente neritico interior a medio de
plataforma abierta, pasando transicionalmente hasta batial.
En la seccién afloran unos 70 m de espesor. Alcanzando un espesor
Espesor -
maximo de 2.066 m
La unidad infrayace a la Formacion Cumand, en contacto
Contactos aparentemente concordante y suprayace a la Formacion Tres Puntas
en contacto aparentemente concordante.
| Edad | Mioceno Tardio — Plioceno Tardio
| Litologia | Secuencia de sedimentos marinos fosiliferos
CAmPOs (1991) | Edad | Mioceno Tardio — Plioceno
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Autor(es) Descripcion
Discordante sobre rocas metamdrficas, sobre rocas del Grupo Punta
CamPOS (1991) Carnero y ocasionalmente sobre lodositas y limos de la Formacion
c La Giiica, recubiertas discordantemente por sedimentos de la
ontactos o . T
Formacion EI Manglillo. En Macanao su contacto inferior se
desconoce y el superior es discordante con las terrazas marinas de
la Formacion Tortuga.
En la peninsula de Macanao en el extremo occidental aflora una
L, secuencia cuyo intervalo inferior lutitico puede ser equivalente al
Correlacion - . Lo :
Miembro Cerro Verde y el superior carbonéatico equivalente al
Miembro Cerro Negro.
‘ Paleoambiente Marino
MACSOTAY et al. b . Proponen ascender la Formacion Cubagua a Grupo Cubagua,
(1995) Observaciones compuesto por la Formacién La Guica, y la Formacion La Tejita
CASTRO (1997)
Comentarios enviados Edad Mioceno Tardio - Plioceno
al CIEN
Consiste en un intervalo inferior de arcillas no calcareas de grano
fino a grueso, conjunto con el desarrollo de arenas y limonitas
Litologia arci_llosas. So_b(e este intervalo descansa un cuerpo calcé_reo de
ZAPATA (1998) calizas estratificadas con moluscos, fragmentos bioclasticos y
material siliciclastico, y hacia el tope de la secuencia capas de algas
rojas y conglomerados de matriz calcarea
| Edad Mioceno Tardio — Plioceno — Pleistoceno Temprano
WOODRING (1928)
KUGLER (1957)
JAM & MENDEZ
(1962)
BoLLI &BERMUDEZ
(1965)
BOLLI & SAUNDERS
(1985) Fdsiles Realizan un aporte importante a la bioestratigrafia de la Formacion
CASTRO & MEDEROS
(1985)
MACSOTAY
(1965,1971)
HUNTER (1978)
PADRON (1993)
CASTRO (1997)
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Miembro Las Hernandez

Autor(es) Descripcion
Arcillas margosas no consolidadas, ligeramente limosas y
Litologia limoniticas, de color crema amarillenta o anaranjado, con matiz
claro

Area comprendida entre el corte de carretera cerca del caserio las
Hernandez, y la costa meridional de la Bahia de Guamache, sin

SELLIER DE CIVRIEUX

(1959) Extension
geografica embargo sefiala la posibilidad de una mayor extensién
| Correlacién | Formacion Pozén, estado Falcon
Localidad Tipo Carretera Punta de Pledra_— Porlamar, en Ia'mtersecuon hacia La

Arestinga y Boca de Rio

| Litologia | Capas espesas de margas no consolidadas, ligeramente limonitica.
Discordante sobre las capas de La Tejita, sus relaciones
BERMUDEZ (1966) Contactos estratigraficas son analogas a las que presentan los miembros Cerro
Verde y Cerro Negro (peninsula de Araya)
‘ Edad ‘ Mioceno Tardio

. Propone el nombre de Capas de Las Hernandez y lo ubica como

Observaciones X ! o

Miembro superior de la Formacién Cubagua
. . Parecen representar una facies arenosa de la misma Formacion
Litologia
Cubagua

HUNTER (1978) | Edad | Plioceno Temprano

. Confirma el tratamiento de Miembro dentro de la Formacion
Observaciones . A
Cubagua bajo el nombre de Las Hernandez

Miembro La Tejita

Autor(es) Descripcion
‘ Edad Mioceno Tardio
KUGLER (1957) en Propone el nombre provisional de Caliza de Las Marites para
SELLIER DE CIVRIEUX | Opservaciones | designar a los afloramientos situados en las Tejitas y el Yaque, en la
entrada de Boca de la Laguna de Las Marites
WOODRING en Edad Mioceno Tardio
SELLIER DE CIVRIEUX
(1959) Correlacion Formaciones Urumaco y Caujarao, Estado Falcon
SELL'ER(S;B%VR'EUX Observaciones El autor utiliza el nombre de Caliza de Las Marites
JAM & MENDEZ Litologia Secuencia conglomeratica arenosa calcarea que formaba calizas de
(1962)* poca elevacion, en el borde occidental de la Laguna de Las Marites
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Autor(es)

JAM & MENDEZ

Descripcion

Cerca de La Asuncion descansan directamente sobre rocas
(1962) * Contactos metamdrficas, y en la parte meridional de la isla sobre las capas
verticales de el Grupo Punta Carnero. Es discordante debajo de
depositos transgresivos del Pleistoceno
| Edad | Mioceno Tardio
| TAYLOR (1960) | Observaciones | Incluye éstas rocas sedimentarias dentro de la Formacién Cubagua
Litoloaia Capas de marga amarilla bien consolidada y fosilifera, intercalada
g con arcillas arenosas, grises, calcéareas, y fosiliferas
BERMUDEZ (1966) Espesor En la localidad tipo tiene un espesor de 45 m, pero hacia el oeste las
capas alcanzan espesores de hasta 200 m
Observaciones Utiliza el nombre informal Capas_ ge La Tejita y lo incluye dentro
de la Formacion Cubagua
Sugiere equivalencia lateral con los miembros la Giiica, Las
Correlacion Hernandez y Cubagua Limestones, este Ultimo propuesto por el
HUNTER (1978) autor

Observaciones

Le asigna el rango de Miembro dentro de la Formaciéon Cubagua

‘ Espesor Unos 120 m en Paraguaychoa.

MACSOTAY et al. En Paraguaychoa, discordancia angular sobre el Grupo Punta
(1995) Contactos Carnero y sobre esquistos del Grupo Los Robles. En Araya se halla
en discordancia angular sobre los esquistos de Manicuare. Su tope
es gradacional con la Formacion La Guica suprayacente.
Miembro La Guica
Autor(es) Descripcion
| Localidad tipo | Afloramientos situados cerca del pueblo de la Giica
. . Sucesion monétona de barros litificados con arcilla
Litologia . o
interestratificada
TAYLOR (1960) | Espesor | Minimo de 170 m
No se observan expuestos. Se cree que cubre discordante al Grupo
Contactos
Punta Carnero
No debe ser mas antigua que Eoceno Medio ni mas joven que
Edad ) .
Mioceno Medio
|  BERMUDEZ (1966) | Edad | Mioceno Medio inferior

| Edad | Mioceno Tardio

HUNTER (1977) | Correlacion | Miembro Cerro Verde de la peninsula de Araya

Observaciones

Ubica a La Giiica como el miembro intermedio arcilloso de la
Formacién Cubagua

MACSOTAY et al.
(1995)

Seccidn tipo

Holoestratotipo: la ladera de Cerro EI Macho en Araya
Hipoestratotipo: acantilados de Cubagua norcentral
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Autor(es)

MACSOTAY et al.

Descripcion

El inferior no se observa en afloramiento, a excepcién del canal de

(1995) desagiie del Aeropuerto Internacional, aqui es abrupto sobre la
Contactos i . . L - .
Gltima caliza conchifera de la Formacion La Tejita. El superior es
erosional, con las calizas macizas basales de la Formacion Araya
| Edad | Mioceno Tardio
En la contracuesta de Cerro El Macho, se han medido 150 m, en el
valle del Orinoco no pasa de 100 m, en el pozo Cubagua n°1, el
Espesor . .
espesor del intervalo arcillosos, pasa de 650 m, comparable a la de
los pozos de la cuenca Tuy - Cariaco
3.2.6 Formacion Pampatar
Autor Descripcion
. . El area de Agua de Vaca, Punta Gorda, Salina de Pampatar, al norte
Localidad tipo .
noreste de la unidad Pampatar
Extension En los alrededores de la ciudad de Pampatar, desde la bahia de
geogréfica Moreno por el sur, hasta la laguna de Agua de Vaca por el norte
Comienza con un olistolito de ftanita, seguido por conglomerados
de guijarros de matriz lutacea y por capas gruesas y gradadas, de
conglomerados a areniscas, grauvacas de grano grueso Y fino. El
Litologia resto de la seccion esta constituido por alternancias de areniscas
grauvacas Y lutitas interrumpidas hacia la parte inferior por un
intervalo de 100 m de espesor de lutitas con bloques exéticos e
intercalaciones finas de limolitas y areniscas grauvaquicas
| Espesor | 1000 m
MuRoz (1973) Yace en contacto discordante sobre el Grupo Los Rables. El tope de
Contactos la secuencia esta truncado por erosién, o cubierto por aluviones
recientes
| Edad | Eoceno Medio - Tardio
Es un equivalente lateral del flysh de la Formacion Punta Carenero.
Correlacion Es comparable con la seccion eocena del subsuelo de la isla de

Cubagua. Ha sido correlacionada con las formaciones Cataratas,
Pauji, Mene Grande, y Navet de Trinidad

Paleoambiente

Marino profundo en condiciones de pronunciada inestabilidad
tectonica

Fosiles

Mufiéz menciona Globigerina sp., Discocyclina sp., Operculinoides
sp., Eoconuloides sp. y Globorotalia sp., ademas de micromoluscos,
fragmentos de equinoideos y algas (Lithothamnium sp.) En los
conglomerados de Punta Moreno, se han encontrado
macromoluscos como Turritella sp. y Ostrea sp. y restos de
pelecipodos. El contenido faunal de esta formacion, se considera
mezclado y retrabajado por corrientes de turbidez.
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3.2.7 Grupo Punta Carnero

Autor(es)

Descripcion

HERNANDEZ (1950)

Localidad tipo

Aflora en la parte suroriental de Margarita, en los alrededores de
Pampatar.

Litologia

La divide de base a tope en intervalo conglomeratico, intervalo de
lutitas, intervalo de areniscas masivas laminadas, intervalo de
areniscas conglomeraticas de grano medio, y por Gltimo intervalo de
areniscas de grano fino a medio.

DEe RIVERO (1956)

Observaciones

Acepta la divisién tripartita del Grupo y lo publica bajo los nombres
de Formacion Las Bermldez, Formacion El Datil y Formacion Punta
Mosquito.

GONZALEZ DE JUANA
(1947)

Observaciones

Describe la seccién eocena de Margarita con el nombre de Grupo
Punta Carnero sefialandola como una notable seccién conglomeratica
del Eoceno Inferior en el sur de Margarita la cual grada a areniscas,
calizas orbitoidales, areniscas calcéreas, y finalmente lutitas
carbonéceas, las cuales marcan la mayor subsidencia del medio
sedimentario, luego éstas lutitas gradan a areniscas calcareas, calizas
orbitoidales, marls orbitoidales y lutitas arenosas

HESS & MAXWELL

Correlacion

Capas Scotland de Barbados

Emplearon el nombre con rango formacional y establecen que la

(1949) Observaciones cuenca eocena en la que fue depositada la Formacion Punta Carnero
puede haberse extendido a lo largo del eje del geotectoclinal hacia el
Lago de Valencia'y més alla.
| KUGLER(1957)* | Observaciones Emplea el nombre con rango formacional
Aflora en una franja fuertemente deformada, esencialmente sinclinal,
Extension a lo largo de la parte meridional de la isla. Las tres localidades
geografica principales de afloramientos son: la seccion tipo al norte de Punta
Carnero, norte y sur de Pampatar y Punta Mosquito
Yace discordante sobre la Asociacion Metamdrfica Los Robles, las
Contactos Volcanicas de los Frailes y la Formacién Las Berm(dez. A su vez es
discordantemente infrayacente a las formaciones Cubagua y Falca
TAYLOR (1960) | Espesor Aproximadamente 2.000 m
| Edad Eoceno Medio — Tardio
., Formacion Misoa — Trujillo de Venezuela, Navet y Point-a-Pierre en
Correlacion

Trinidad y Capas Scotland de Barbados.

Observaciones

Divide la Formacion en 5 miembros de base a tope: Miembro de

lutita conglomerética, Capas inferiores con orbitoides, Miembro

intermedio de Lutita, Capas superiores con orbitoides, Miembro
superior de lutita.

JAM & MENDEZ
(1962)*

Observaciones

Aceptaron la nomenclatura de De Rivero, describieron las unidades
en detalle y establecieron la equivalencia de los miembros descritos
por Taylor y Kugler con las formaciones del grupo

BERMUDEZ & GAMEZ
(1966)*

Observaciones

Resumieron la literatura previa y afiadieron datos paleontol6gicos
importantes.
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Autor(es)

Descripcion

GONZALEZ DE JUANA
(1968)

Seccién tipo

Inmediaciones del camino carretero, entre Las BermUdez y Punta
Carnero, desde aproximadamente 2.000 m al suroeste de Las
Bermudez hasta cerca de EI Manglillo. La parte superior esta

expuesta desde Punta Mosquito hacia el oeste — noroeste, incluyendo
afloramientos esporadicos en la planicie de la Laguna Las Marites. El
tope del Grupo se desconoce.

Contactos

En la salina de Agua de Vaca, al norte de Punta Gorda aparece
discordante sobre las Volcanicas de Los Frailes. A su vez es
discordante sobre la Asociacion Metamorfica Los Robles.

PAIVA (1969)

Litologia

Conglomerados frecuentemente lenticulares, incrustados en lutitas,
bloques de caliza embebidos en lutitas, intercalaciones de
calcilimolitas con lutitas. Areniscas arcosas y subgrauvacas
generalmente con cemento calcareo, intercaladas con espesores
mayores de lutitas.

Contactos

Discordante sobre los esquistos de la Asociacion Metamorfica Los
Robles. Se encuentra aflorando infrayacentemente a las capas de la
Formacion La Tejita, en un contacto de discordancia angular.

Espesor

El espesor medido es de 1.884 m, posiblemente sea menor, ya que,
puede haber repeticidn debido al plegamiento de la zona.

MuRoz (1971)

Observaciones

Sefiala que el Eoceno de la Isla de Margarita posee todas las
caracteristicasde una facies flysh. Afiade ejemplos de estructuras
sedimentarias encontradas e indica que se pueden diferenciar zonas
de facies proximales y distales dentro de la cuenca.

MuRoz (1973)

Localidad tipo

Area de Las Bermidez — El Manglillo, al oeste del Aeropuerto
Internacional, en las cercanias de la carretera entre Las BermUdez y
El Manglillo, al norte de Punta Carnero.

Litologia

Alternancia monoétona tipo flysh de calizas bioclasticas y lutitas, con
algunas intercalaciones de grauvacas calcareas. Presenta
biocalcarenitas, biocalcilimonitas y biocalcilutitas

Espesor

Medido en la seccidn tipo y sin contar el miembro basal en el area de
Las BermUdez — El Manglillo es de 820 m, incluyendo dicho
miembro alcanza 1.250 m

Contactos

Descansa discordantemente sobre la Asociacion Metamorfica Los
Robles, en el &rea de Las Bermudez — EI Manglillo, en el area de
Punta Mosquito no se conoce su contacto inferior. Su contacto
superior yace discordante bajo la Formacion El Manglillo o de
aluviones recientes.

Edad

Se considera de la parte superior del Eoceno Medio

Correlacion

Formacion Navet de Trinidad y con las formaciones Oceanic y
Scotland de Barbados.

CAMPOS & GUZMAN
(2002)

Extension
geogréafica

Aflora en la zona sur de la isla de Margarita, desde el area de Las
Bermuldez — EI Manglillo hasta La Isleta (al este)
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Autor(es) Descripcion
En su parte basal se encuentra en contacto con los esquistos verdes de
la Asociacion Metamorfica Los Robles, a través del bloque al6ctono
CAMPOS & GUZMAN Contactos de caliza coralina, este contacto es inferido como de falla por
(2002) sobrecorrimiento de la Asociacion Metamdrfica Los Robles de edad
Cretacico Temprano sobre el Grupo Punta Carnero del Terciario. El
contacto superior se desconoce por estar cubierto en la mayoria de los
casos por aluvidn, aunque lateralmente se observa un contacto
discordante entre sedimentos de las formaciones La Tejitay EI Datil
BRONNIMANN EN
RIVERO (1956)
KUGLER (1957)
BERMUDEZ Y GAMEZ
(1966)
BUTTERLIN (1970)
N&JZE@;L(&%%;]).) Fosiles Realizan un aporte importante a la bioestratigrafia de la Formacién.
CAUDRI (1974, EN
HUNTER 1978)
CAsTRO (1997,

COMENTARIOS
ENVIADOS AL CIEN)

Formacién Punta Mosquito

Autor(es) Descripcion
Exten§|_on 7 km al suroeste de la ciudad de Porlamar.
geogréfica

Calizas orbitoidales grises compactas y calizas no arrecifales,

Litologia interestratificadas con arcillas arenosas, lutitas amarillentas y arenas
MARTINEZ & sueltas muy calcareas, a veces conglomeraticas.
PALOMBO (1950) 400 m de los cuales 150 m corresponden al miembro de las calizas
Espesor L
orbitoidales.

Transicional sobre la Formacion El Datil. La Formacion La Tejita

Contactos . ' L .

yace en discordancia angular sobre la Formacion Punta Mosquito
Edad Eoceno Tardio

En el oriente venezolano con la Formacién Nuevo Mundo. En

Correlacion Guérico con la Formacion Tememurey en el Lago de Maracibo con
la Formacion El Pauji.
DE RIVERO (1956 Observaciones . . . .
( ) Nombre publicado por el autor para designar la unidad superior del
Grupo.
BERMUDEZ & GAMEZ .
(1966)* Edad Eoceno Medio
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Autor(es)

Descripcion

GONZALEZ DE JUANA
(1968)

Seccidn tipo

Aflora en la peninsula de Punta Mosquito en la parte meridional de
Margarita, del oeste al noroeste hasta la Laguna de Las Marites. Una
mejor seccion de referencia se halla al sureste de la seccion tipo de la
Formacidn El Détil hasta llegar a la costa al noreste de El Manglillo.

Litologia

Hacia el oeste de Punta Mosquito y la regién delimitada por El
Manglillo, Laguna Las Marites y Las Bermudez: capas de calizas
orbitoidales, intercalaciones de lutitas arenosas con capas delgadas
de areniscas laminadas calcareas y con lentes conglomeraticos. En la
parte superior predominan lutitas y limolitas, intercaladas con
areniscas calcéreas.
En la region de Pampatar en la regién de Punta Moreno y Punta
Gorda: areniscas estratificadas de composicion grauvaquica,
intercalaciones de limolitas, lutitas y lentes conglomeraticos.

Contactos

Al noreste de El Manglillo se encuentra discordante con el Mioceno
y Plioceno.

PAIVA (1969)

Litologia

Calizas biogenéticas (orbitoidales), luego se presenta una secuencia
de calcilutita — limolitica, calcarenita laminada y lutita pelagica,
calizas orbitoidales. Esporadicamente se observan intercalaciones de
limonita no calcérea.

| BUTTERLIN (1970)

Edad

| Eoceno Medio

GONZALEZ DE JUANA
et al. (1980)

Litologia

Capas de calizas orbitoidales mas o menos arenosas, intercalacion de
lutitas arenosas, con capas delgadas de areniscas laminadas calcareas
y lentes conglomeraticos con fragmentos de cuarcita, cuarzo y
ftanita. En la parte superior de la Formacién predominan las lutitas y
limonitas micéceas intercaladas con areniscas calcareas de grano fino

Espesor

| Aflorando 425 m

Contacto

Se desconoce el tope de la secuencia que esta truncado por erosion.
Es infrayacente a El Datil.

Formacién El Datil

Autor(es)

Descripcion

PALOMBO (1950)

Litologia

Espesor monétono de lutitas que contienen intercalaciones delgadas
de areniscas, hacia la base aparecen capas delgadas de siltstone.

Contacto

Transicional sobre la Formacién Las Bermudez.

Observaciones

| Utiliza el nombre formal de Formacidn El Détil

| DERIVERO (1956)

Observaciones

| Publica el nombre por primera vez

JAM & MENDEZ
(1962)*

Edad

Eoceno Medio

BERMUDEZ & GAMEZ
(1966)*

Edad

Eoceno Medio
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Autor(es) Descripcion

Se encuentra en el valle de la quebrada El Datil cerca del caserio El
Seccién tipo Manglillo.

Hacia el oeste de Punta Mosquito y la regién delimitada por El
GONZALEZ DE JUANA Manglillo, Laguna Las Marites y Las Bermidez: la base esta
(1968) formada por intervalos de arcilitas y limolitas calcareas, areniscas
delgadas calcareas y calizas delgadas. Hacia el tope una sucesion
mondtona de lutitas que se intercalan con capas delgadas de
areniscas.

En la region de Pampatar en la regién de Punta Moreno y Punta
Gorda: areniscas de grano fino seguidas por lutitas con ndédulos
arenosos y calcareos. Intercaladas en las lutitas se encuentran lechos
muy delgados de areniscas frecuentemente limosas y lenticulares.
Hacia el tope las areniscas aumentan de volumen.

Calizas biogenética (orbitoidal), intercalaciones de limolitas
calcéreas con calcarenitas, calcilutitas (verdaderas biomicritas),
areniscas subgrauvacas, areniscas arcosas. En la parte media superior
de la Formacion se observan lutitas grises. Por Gltimo calcarenitas de
grano fino a medio.

, | Localidad tipo El Valle de EI Datil
GONZALEZ DE JUANA

et al. (1980) En su parte inferior esta formada por a_rcilita_s y Iimon!tas calcareas,
areniscas calcareas delgadas de grano fino e intercalaciones delgadas
Litologia de areniscas sacaroideas y calizas duras. La parte superior muestra
una sucesién monétona de lutitas intercaladas con capas muy
delgadas de areniscas de grano fino.

Espesor Parte inferior: 70 m
P Parte Superior: 650 m

Litologia

PAIVA (1969) Litologia

Formacién Las BermuUdez

Autor(es) Descripcion
Extension Aflora en la zona de Punta Carnero ocupando una extension
geogréafica superficial de 1 km?
PALOMBO (1950) | Litologia | Lutitas, calizas arrecifales y conglomerados lenticulares.

Yace discordante sobre esquistos sericiticos, hacia arriba es

Contactos transicional hacia la Formacion El Datil.

GONZALEZ DE JUANA Se extiende desde un lugar sin nombre geografico situado a 2000 m
(1968) Seccion tipo al suroeste del caserio Las Bermldez avanzando 750 m hacia el
sureste (camino Las Bermudez — EI Manglillo).
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Autor(es)

Descripcion

GONZALEZ DE JUANA
(1968)

Litologia

Hacia el oeste de Punta Mosquito y la region delimitada por El
Manglillo, Laguna Las Marites y Las Berm(dez: Comienza con un
desarrollo arrecifal denominado por algunos autores como caliza de

Los Bagres, localmente se interdigita con areniscas calcareas
pasando lateralmente a conglomerado. El remanente de la Formacién
tiene predominancia de lutitas ligeramente arenosas, intercalacion de

areniscas verdosas calcareas conglomerados de grano grueso que
lateralmente pasan a conglomerados de grano fino areniscas y lentes
de caliza.

En la region de Pampatar en la regién de Punta Moreno y Punta
Gorda: en la salina de Agua de Vaca se encuentra una brecha mal
cementada de guijas angulares con fragmentos angulares de ftanita
negra con cemento ferruginosos. En Punta Gorda contintian los
conglomerados de grano grueso. En Punta Moreno se caracteriza por
conglomerados de grano muy grueso que al ascender en la seccion se
van haciendo de grano mas fino hasta llegar a areniscas de sal y
pimienta. En los cerritos de Caiguire no esta expuesta la base el
grano es mas fino y se observan lutitas y lentes de caliza con vetas de
calcita negra.

Contactos

En la region de Pampatar en la regién de Punta Moreno y Punta
Gorda se observa discordante sobre las VVolcanicas de Los Frailes

Edad

Eoceno posiblemente inferior o medio

PAIVA (1969)

Litologia

Comienza la secuencia con masas de caliza y calcarenitas,
embebidas en lutitas fracturadas. También se observan bloques de
conglomerado, areniscas subgrauvacas y arcosas.

CVET(1970)

Correlacion

Parcialmente con las formaciones Navet y Lizard Springs, de
Trinidad

GONZALEZ DE JUANA
et al. (1980)

Seccion tipo

Se ubica a 2 km al suroeste del caserio Las BermuUdez

Litologia

Comienza con una caliza lenticular llamada caliza de los Bagres. El
resto de la Formacion se compone de lutitas puras a arenosas,
intercalaciones de areniscas calcareas de grano fino a medio,

conglomerados de grano grueso que pasan a grano fino y a areniscas.

CASAS & MORENO
(1986)

Extension
geogréafica

Se encuentra aproximadamente a 1 km al noreste del Aeropuerto
Internacional de Margarita

Litologia

Se caracteriza por estar compuesta por conglomerados polimicticos
envueltos en una matriz limo — arcillosa, areniscas conglomeraticas y
calizas, asi como intercalciones de areniscas Yy lutitas hacia la base.

Espesor

Se calcula en 690 m, en base a mediciones de campo.

Contactos

El superior no esta claramente definido. EI contacto inferior es
discordante sobre los esquistos ' filitas de la Asociacién
Metamdrfica Los Robles, posiblemente por sobrecorrimiento.

Edad

Eoceno Medio Tardio

Observaciones

Presenta un caracter muy semejante a un flysh salvaje.
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3.3 ROCAS iIGNEO - METAMORFICAS

ROCAS IGNEO - METAMORFICAS

Volcanicas de Los Frailes (Maastrichtiense)

Metagranito de El Salado (Cretacico ?)

Metatrondjemita de Matasiete (Cretacico ?)

Gneis de Guayacan (Cretacico ?)

Asociacion Metamorfica Los Robles (Cretécico)

Complejo Metaofiolitico de Paraguachi (Jurasico — Cretacico ?)

Asociacion Metamorfica Juan Grieao (Pensilvaniense — Cretacico )
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3.3.1 Volcanicas de Los Frailes

Autor(es)

Descripcion

HERNANDEZ (1950)

Litologia

| Ftanitas con intercalaciones de andesita o porfido andesitico.

Contactos

Discordante con las rocas metamdrficas. En Punta Gorda el contacto
superior se encuentra enmascarado por aluvion.

PALoMmBO (1950)

Localidad tipo

300 m al oeste de Punta Gorda

Litologia

Intercalaciones de chert negro y rocas grises de aspecto volcanico

TAYLOR (1960)

Contactos

Contacto inferior no esta expuesto, como la Formacion no esta
metamorfizada, se supone que yace discordante sobre el complejo
metamorfico. El contacto superior es también una discordancia. Es

infrayacente al Grupo Punta Carnero.

Espesor

| Solamente estan expuestos 14 m

Edad

No presenta fdsiles. Un limite superior de edad a sido deducido por
la aparicién de bloques de ésta unidad en la Formacion Las
Bermudez, la cual es de edad Paleoceno. Si se tiene en cuenta que las
volcanicas no han sido metamorfizadas, no pueden ser anteriores al
Gltimo periodo de metamorfismo en Margarita, con toda probabilidad
no es anterior al Maestrichtiense.

Observaciones

La denomina Formacion Los Frailes

CANNON (1957 en
TAYLOR)

Litologia

El tope de la Formacion esta representado por una brecha delgada de
fragmentos angulares de ftanita negra, cementados por materiales
piroclésticos. Debajo hay una serie de 8 a 9 tobas interestratificadas,
flujos y delgadas capas de chert negro. Mas abajo yacen 3 6 4 m de
ftanita negra, laminada en capas delgadas, las cuales son las rocas
expuestas mas antiguas de la unidad.

JAM & MENDEZ
(1962)*

Localidad tipo

En el centro de la ensenada sureste de la isla Puerto Real del
archipiélago de Los Frailes, a unos 13 km al este de Puerto Fermin

Secuencia de rocas encontradas en la Salina de Agua de Vaca, cerca

Eg:)te?;iocr; de Punta Gorda y estudiadas con mas detalle en el islote El Fraile
geog Grande del archipiélago de Los Frailes.
. ] Intercalacion de ftanitas duras, con rocas extrusivas de naturaleza
Litologia P
andesitica.
GONZALEZ DE JUANA Contactos Discordante bajo los conglomerados litorales de la Formacion Las
(1968) Bermudez.
Formacion Knip de Curazao y Bonaire. En Venezuela , la semejanza
Correlacion litolégica mas acentuada con los “cherts” de la Formacion San
Antonio
| Edad | Tentativa Cretacico Tardio — Medio
| Observaciones | La denomina Formacién Los Frailes
Localidad tioo Isla La Pefia, en el extremo suroriental del archipiélago de Los
MOTICSKA (1972) P Frailes.
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Autor(es)

MOTICSKA (1972)

Descripcion

Rocas volcénicas y subvolcénicas basicas. Las volcénicas efusivas
son basaltos toleiticos de grano fino, a veces vacuolares. Las
Litologia volcanicas intrusivas son por una parte basaltos toleiticos porfidicos
y por otra diabasas de grano fino, medio y grueso, porfidicas y
equigranulares.

| Espesor | El espesor total visible, cuya base se desconoce, alcanza 150 m
Segln su posicidn estratigréfica en la isla de Margarita puede
Edad situarse la actividad volcanica entre el Creticico medio — Eoceno

temprano, posiblemente Cretacico tardio

- Volcénicas del archipiélago Los Testigos
Correlacion

SANTAMARIA &
SHUBERT (1974)*

Determinaron una edad K/Ar de 66 (+5,1) Ma en la roca total de una
Edad diabasa de la Isla de Los Frailes

CASAS & MORENO
(1986)

Extension Ubicada unos 900 m al noreste de Punta Gorda, en el borde sureste
geografica de la laguna de Agua de Vaca

Compuesta de intercalciones de capas de calizas ftaniticas finalmente

Litologia ; . .
laminadas y areniscas tobaceas.

Espesor | El espesor méximo de afloramiento es de unos 20 m

El contacto superior es concordante y abrupto con la seccion de
Contactos conglomerados basales de el Grupo Punta Carnero. El contacto
inferior se desconoce por estar cubierto.

|

Este Trabajo

|

Se propone el nombre de Volcanicas de Los Frailes

3.3.2 Metagranito de El Salado

Autor(es)

Descripcion

TAYLOR (1960)

Contiene grandes porfidoblastos de albita poiquilitica, los cuales
estan completamente maclados en contraste con la albita de la
matriz, la cual no aparece maclada o lo esta en forma relativamente
tosca. Localmente una pequefia cantidad de hornblenda azul —
verdosa se presenta en forma de prismas esquelétales muy alargados.
Son pobres en moscovita.

Litologia

Observaciones | Esta unidad fue descrita bajo el nombre de augengneis.

MARESCH (1975)

Localidad tipo | A 500 m al noroeste de el pueblo de El Salado.

El granito de El Salado varia en textura desde granular hasta
altamente cizallado, en éste Gltimo caso puede ser descrito mejor
como augengneis. Los de tipo granular estdn compuestos de
microclino micropertitico y fragmentos granulares intersticiales de
albita, albita recristalizada, cuarzo, epidoto, mica blanca y epidoto.
En la variedad cizallada estd compuesto por fragmentos rotos de
microclino micropertitico, oligoclasa, y agregados policristalinos de
los mismos.

Litologia
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Autor(es)

Descripcion

MARESCH (1975)

Observaciones

El autor asigna a ésta unidad el nombre de Granito de El Salado.

GONZALEZ DE JUANA
et al. (1980)

Litologia

El contenido mineraldgico consiste en microclino micropertitico,
albita, e inclusiones de pequefios granos de epidoto y mica blanca

Contactos

Propone que los contactos son tecténicos y que los cuerpos
afloramientos de este ortogneis son como las masas peridotiticas,
aléctonas, desarraigadas, intercaladas en el edificio de napas.

Edad

Cretécico Temprano

CHEVALIER (1987)

Correlacion

La correlaciona con las otras intrusiones igneas metamorfizadas de
Margarita, los cuales son comparables con los ortogneis de la parte
central de la Cordillera de la Costa.

Observaciones

Describe esta unidad bajo el nombre de Metagranito de El Salado

86 Ma por U-Pb eb circones

HESS & MAXWELL
(1949)

Litologia

STOCKHERT et al.
(1995) Edad
3.3.3 Metatrondjemita de Matasiete
Autor(es) Descripcion
Consiste principalmente de cristales euhedrales a subhedrales de

plagioclasa en una matriz catacléstica de cuarzo (textura de mosaico)

Observaciones

Asigna a estas rocas el nombre de Pérfido de Granito Sodico de
Matasiete.

MARTINEZ (1950)

Litologia

Representante metamorfico de una roca intrusiva de composicion
granitica, es de tamafio de grano medio a grueso, los minerales
constitutivos son de colores claros y oscuros que marcan
perfectamente la foliacion.

Observaciones

| El autor asigna el nombre de ortogneis de Matasiete

TAYLOR (1960)

Contacto

El contacto en si estd expuesto pocas veces, en las localidades donde
puede observarse parece como si el granito intrusionara la
serpentinita.

JAM & MENDEZ

Observaciones

La unidad la denominaron como Ortogneis de Matasiete

JUANA (1968)

(1962)*
MARTIH;%UZZIA Edad Cretécico tardio. 70 = 5 Ma por el método de K — Ar
Extension Esta roca aflora seglin una faja continua en el flanco occidental de
GONZALEZ DE geogréfica los cerros Matasiete y Guayamuri, extendiéndose hacia el norte en
los cabos El Tirano, Cabo Blanco, Punta Montadero y hacia el sur de

los cerritos aislados de Agua de Vaca y La Sabana. Se conoce otro
afloramiento hacia el oeste de la faja de Matasiete, en el valle de El
Salado - Paraguachi
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Autor(es) Descripcion
GONZALEZ DE Est4 compuesta de modo muy uniforme por plagioclasas en una
JUANA (1968) Litologia matriz de cuarzo cataclastico, los ferromagnesianos generalmente
g estan alterados a epidota, actinolita y clorita.
Le asigna el nombre de Trondjemita de Matasiete, y afiade que no ha
MARESCH

(1973, 1975)

Observaciones

sido encontrada en contacto con las rocas que él denomina como
pertenecientes al Grupo La Rinconada

Las rocas de composicion trondjemitica metamorfizadas constituyen
el substrato de los cerros Matasiete, Guyamuri, y Punta Cardén y

Extension afloran en una franja continua que bordea las laderas sureste, sur, y
geogréafica oeste de los cerros nombrados. Afloramientos discontinuos se
observaron al Norte del cerro Punta Carddn, en los cabos Puerto
R0JAS (1985) Fermin y Cabo Blanco
Roca leucocrética, compuesta mineraldgicamente por una proporcion
. . estimada de 65% de plagioclasa sodica (oligoclasa), 30 % de cuarzo
Litologia d py d
y 5% de ferromagnesianos, habiéndose reconocido entre estos
actinolita, epidota y clorita
Litologia Roca leucocrética con cuarzo, oligoclasa y de caracter sédico.
CHACHATI & : - : - -
MACSOTAY (1985) Observaciones Denomina a éste tipo de roca Metagranito (plagiogranito) de

Matasiete

CHEVALIER (1987)

Edad

Si es un plagiogranito originado en una dorsal meso — oceéanica, su
edad debe ser la del conjunto ofiolitico del que forma parte, el cual
ha sido asignado al Jurasico
Si se interpreta el cuerpo como un granito anatéctico sintectonico a
tarditectonico, podria haberse originado a inicios del Cretécico.

Correlacion

Se correlaciona con las otras intrusiones igneas metamorfizadas de
Margarita, los cuales son comparables con los ortogneis de la parte
central de la cordillera de la costa

Observaciones

Clasifica a éste tipo de rocas como granito

3.3.4 Gneis de Guayacan
Autor(es) Descripcion
MARESCH (1973) Observaciones Esta denominacion fue introducida por el autor para designar a las

rocas leucocraticas que no muestran vestigios de texturas igneas

SANTAMARIA &

SCHUBERT (1974)* Edad 70 £ 6 Ma por el método de K — Ar
Muy comun en la parte norte de la isla. La mayor exposicion se
Extension observa en un cuerpo al este de Pedro Gonzéalez de aproximadamente
MARESCH (1975) geografica 3.500 km de largo y 1.500 km de ancho. Numerosos pequefios

cuerpos, la mayoria muy pequefios para ser cartografiados, estan
dispersos en el “Grupo La Rinconada”
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Autor(es) Descripcion
MARESCH (1975) . . Compuestas principalmente de albita en agregados lenticulares, con
Litologia ) : .
cantidades importantes de mica blanca
Contactos Concordante, similar al contacto exhibido por la Metatrondjemita de
Matasiete y el Granito de El Saldo.
. Propone para estas rocas el nombre de Ortogneis de Guayacan. No
Observaciones . Co
exhiben textura reliquia ignea
GONZALEZ DE JUANA Litologia Mineralogicamente se compone de cuarzo y albita, con cantidades
et al. (1980) 9 notables de mica blanca, epidoto y clorita.
Correlacion Metatrondjemita de Matasiete, ambas rocas segun los autores
CHACHATI & proceden de la misma cdmara magmatica.
MACSOTAY (1985)

Observaciones

\ Designada por los autores como meta — cuarzodiorita de Guayacan

Indica que en numerosos afloramientos los contactos son tectdnicos,

Contactos presentandose totalmente desarraigados
CHEVALIER (1987) Edad | Cretacico Temprano
Se correlaciona con las otros cuerpos igneos metamorfizados de
Correlacion Margarita, los cuales son comparables con los ortogneis de la parte
central de la cordillera de la costa
STOCKHERT et al. .
(1995) Edad 114-115 Ma por U-Pb en circones
3.3.5 Asociacion Metamdrfica Los Robles
Autor(es) Descripcion

HESS & MAXWELL

Incluye esquisto v filita sericitico cloritica, esquisto cuarzo sericitico

Litologia cloritico, metaarenisca micécea, esquisto grafitico sericitico, esquisto
(1949) calcitico sericitico y mamol.
Discordante con la Asociacion Metamérfica Juan Griego, se presume
Contactos contacto de falla por los abruptos cambios de facies metamorficas
entre ambas asociaciones.
- La consideran equivalente en tiempo de al menos parte de la
Correlacion . - .
Asociacion Metamorfica Juan Griego
| Observacion Introducen el nombre de Grupo Los Robles
Aflora en forma irregular, formando una franja curvada hacia las
Extension partes sur, sureste, y este de margarita. La mayor superficie de
geogréfica afloramiento de la asociacién se extiende desde el cerro El Piache
TAYLOR (1960) por el norte hasta La Asuncién y por el este hasta Los Robles
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Autor(es)

TAYLOR (1960)

Descripcion

Litologia

La mayor parte de las rocas pueden ser clasificadas como filita,
esquisto filitico o, cuando son feldespaticos, como gneis. Los
conjuntos minerales tipicos de las rocas de este grupo son: esquisto
currzo sericitico (calcita), esquisto cuarzo albitico muscovitico,
esquisto epiddtico cuarzo cloritico, cuarcita micacea (grafitica),
marmol calcitico o dolomitico.

Espesor

Solamente fue posible hacer un calculo minimo del Grupo. Las
mediciones graficas y de campo concuerdan e indican un espesor
minimo de 2000 m para la parte expuesta de la Asociacion
Metamorfica Los Robles.

Contactos

El contacto inferior no esta expuesto. En todas las localidades donde
esta en contacto con la Asociacion Metamérfica Juan Griego, éste
contacto ha sido interpretado como de falla. Estéa cubierto
discordantemente por las rocas sedimentarias del Terciario inferior
(Grupo Punta Carnero)

Edad

Probablemente depositado dentro del intervalo de tiempo
comprendido entre el Turoniense y el Maestrichtiense inferior
inclusive.

JAM & MENDEZ
(1962)*

Litologia

Distinguieron cuatro unidades litoldgicas esquistosas, excluyeron de
esta unidad a el Marmol de El Piache

GONZALEZ DE JUANA
(1968)

Extension
geografica

Aflora en la region suroriental de la parte oriental de la isla de
Margarita, formando un extenso monoclinal arqueado desde el valle
del rio de La Asuncidn al norte, hasta la region de San Antonio al
suroeste. En la parte norte de la Peninsula de Macanao se encuentra
en el Morro de Robledar y, de modo esporadico en el borde
septentrional del macizo metamorfico, al este de Punta Tunar hasta 2
km al oeste de Punta Tigre.

Litologia

La base del Grupo Los Robles muestra intercalaciones de esquisto y
filita en parte grafiticos, con lentes de marmol, hacia arriba se
encuentra un intervalo mejor definido de marmoles, de unos 3 -40 m
de espesor.

PAIVA (1969)

Litologia

En la zona estudiada consiste en esquisto cuarzo micaceo (sericitico)
y marmol.

Edad

Aptiense — Cenomaniense.

ARNSTEIN,
BARRETO, DE
ARMAS, GUTIERREZ,
SEITZ, TORRES
(1969)

Extension
geogréafica

Aflora en la costa norte de la regién de Macanao, en el area del
Morro de Robledar y en una franja paralela a la costa desde Punta
Tunar hasta 2 km al oeste de Punta Tigre

Litologia

Consiste principalmente en esquisto cuarzo cloritico epidético,
esquisto cuarzo micaceo y cantidades menores de cuarcita.

Contacto

Hacia su base pasa transicionalmente a los esquistos de la
Asociacion Metamdrfica Juan Griego. En EI Tunar y La Auyama
terrazas marinas cuaternarias descansan en contacto discordante

angular sobre los esquistos de la Asociacion Metamérfica Los
Rables.
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Autor(es)

AGUIAR, ALICANDU,
BAJO GARCIA,
FIGUERA,
GONzALEZ, GUEDEZ,
ORTIZ, OSUNA,
QUIJADA,
RODRIGUEZ, WHITE
(1970)

Descripcion

Edad

Cretécico, posiblemente Aptiense — Cenomaniense, a partir de fosiles
identificados por M.A. Furrer.

Paleoambiente

La litologia sugiere que originalmente eran sedimentos peliticos
depositados en aguas profundas que pasan lateralmente a facies
marginales

GONZALEZ DE JUANA
& VIGNALI (1972)

Extension
geogréafica

Aflora en la parte septentrional de Macanao, ocupando la zona
costera de elevaciones relativamente bajas, en las que se destacan
algunos cerros, entre los cuales resalta el morro El Robledar

Litologia

Caracterizado por la presencia de esquisto cuarzo micaceo
feldespatico, esquisto cuarzo cloritico albitico epidoético,
ocasionalmente verdadera filita, intervalos menores de cuarcita
micacea feldespatica y esparita metamdrfica negra, delgada y
discontinuas.

GONZALEZ, LARA,
VENEGAS (1972)

ESCOVAR, GIL,
GOMEZ, MEDINA,
(1973)

Localidad tipo

Propone una seccién entre La Aguada ( a 600 m aproximadamente
de la via Porlamar — La Asuncién), a través de la fila de El Cauca
hastael cerro Las Cabras

Extension
Geografica

Parte norte de la peninsula de Macano, sector meridional de las Tetas
de Maria Guevara, Valle de Orinoco (cerro Banco Largo), sur —
sureste de Margarita y en la zona de la Fuente y El Salado

Litologia

Se propone la divisién en Formacién El Piache y Formacion El
Cauca.
Formacion El Piache: intercalcion de filitas, esquistos y marmoles
Formacion El Cauca: interestratificacion de esquistos y filitas por
debajo de una secuencia cuarzosa

Contactos

Con la Asociaciéon Metamdrfica Juan Griego es aparentemente
concordante y transicional, se desconoce su contacto superior.

VIGNALI (1979)

Extension
geogréfica

En la peninsula de Macanao, aflora en la parte septentrional, en dos
estrechas zonas costeras (Punta Tigre y Morro Robledar). En
Margarita, aflora ocupando una estrecha faja en direccién norte sur
desde el cerro El Piache hasta la falda oeste del cerro Matasiete.
Existen afloramientos menores en el Morro de Porlamar, el cerro
Banco Largo, en el valle del Orinoco y el sector meridional de las
Tetas de Maria Guevara

Litologia

En la peninsula de Macanao se caracteriza por la presencia de
esquisto cuarzo cloritico albitico epidético, filita cuarzo sericitica
grafitosa, esquisto cuarzo micéceo feldespatico, con cantidades
menores de cuarcita micacea ymarmol negro delgado. En Margarita,
subdivide la litologia en dos formaciones, Formacion El Piache y
Formacion El Cauca.

Contacto

En Margarita el contacto inferior es concordante y transicional con el

de la Asociacién Metamorfica Juan Griego. El superior es siempre
discordante por debajo de aluviones o sedimentos terciarios jovenes.
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‘ Autor(es) Descripcion
‘ VIGNALI (1979) Edad Posiblemente Cenomaniense
| Este trabajo | Se propone el nombre de Asociacion Metamdrfica Los Robles.

3.3.6 Complejo Metaofiolitico Paraguachi

Autor(es) Descripcion

Hacia el norte se nota un aparente aumento en el tamafio de grano
de los gneis, cierta tendencia a un mayor grado de bandeamiento de
segregacion y acrecentamiento en el desarrollo de los
Litologia porfidoblastos. El epidoto es mas frecuente en los afloramientos
meridionales, mientras que la clinozoicita es mas comun hacia el
norte, lo cual sugiere un aumento en el grado de metamorfismo en
esa direccion

HUTTON (1940 en
TAYLOR)

Extension Parte norte de la isla en el &rea triangular limitada por Otrabanda,
geogréafica Altagracia y Manzanillo
Principalmente esquistos verdes y anfibolitas con cuerpos gneisicos
Litologia paralelos a la foliacion. En su trabajo describe 6 ensambles

HESS & MAXWELL

(1949) minerales tipicos

Fue descrito bajo la denominacién de Division de Rocas Verdes, las

cuales segun los autores pertenecen a la facies de albita — epidoto —

anfibolita, y una menor proporcion a la facies de anfibolitas de alto
grado.

Forman una franja de 8 km de ancho, pasando por debajo de un
terreno montafioso,se extiende desde el sur de La Asuncién hasta el
extremo septentrional de la isla.

Propone una divisién en dos miembros: el miembro metavolcanico
Manzanillo y los esquistos albiticos cuarzo epidéticos muscoviticos
y augengneises.

La mayor parte de la anfibolita de Paraguachi es esquisto o gneis de
grano fino. Describe 6 conjuntos mineraldgicos tipicos.

Observaciones

Extension
geografica

TAYLOR (1960) Litologia

‘ Espesor Se estima en mas de 1.500 m

Sugiere que estas rocas lleven el nombre de Anfibolita de
Observaciones Paraguachi por haber sido encontradas en las montafias al suroeste
del pueblo de Paraguachi

) Tiene su zona de afloramientos en la parte nororiental de Margarita,
GONZALEZ DE JUANA Extension al norte de El Portachuelo, hasta la playa de Pedro Gonzalez por el

(1968) geografica noroeste y la region de Manzanillo por el noreste. En la peninsula
de Macanao no reporta ningln afloramiento

Conjunto de esquisto de color verde (esquistos horbléndico,

Litologia esquisto glaucofanico) intercalados con gneis de grano fino.
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Autor(es)

GONZALEZ DE JUANA
(1968)

Descripcion

Observaciones

Sugiere que estas rocas lleven el nombre de Grupo de los Esquistos
Verdes.

MARESCH (1975)

Litologia

Gneises anfiboliticos de varios tipos, intercalados con esquisto
carbonatico micaceo, en menor volumen cuerpos masivos de
eclogita anfibolica paragonitica. Agrupa las litologias encontradas
en tres tipos paragenéticos: productos de metamorfismo isoquimico,
producto de difernciacién quimica en zonas de cizalla penetrativa 'y
litologias afectadas por metasomatismo alcalino.

Espesor

| Sugiere un minimo de 2.000 m y posiblemente supere los 3.000 m

Contactos

Es transicional con la Asociacion Metamérfica Juan Griego
suprayacente.

Edad

Asigna Cretacico Medio a las rocas ultramaficas tectonicamente
incorporadas o intrusionadas en el Grupo La Rinconada

Observaciones

Propone el nombre de Grupo La Rinconada y considera que en
ausencia de evidencia que lo contradiga ésta unidad ha sido
originada por sedimentos piroclésticos

NAVARRO (1988)

Localidad tipo

Carretera que desde la poblacion Manzanillo, en el extremo noreste
de la isla, se dirige al pueblo pesquero de Guayacén, ubicado en la
costa noroccidental de la misma. Secciones de referencia pueden
localizarse a lo largo de la carretera de Puerto Fermin — Manzanillo,
cerca de esta Gltima poblacidn, en los acantilados costeros ubicados
al suroeste de Guayacan, en Punta Zaragoza y en la carretera Santa
Ana — Pedro Gonzélez.

Litologia

Incluye (ademas de lo descrito por los autores previos) gneis
trondjemitico que se intercalan concordantemente (en foliacién) con
gneis anfibdlico, anfibolita, y eclogita en toda la zona de
afloramiento del referido Complejo

Contactos

Conjeturalmente dado el contraste entre los protolitos y la historia
metamorfica de los mismos, establece que son de naturaleza
eminentemente tectonica

Correlacion

Desde el punto de vista estrictamente litolégico podria relacionarse
estas rocas con las presentes en las napas polimetamorficas
ubicadas en la costa del macizo central de la cordillera del norte de
Venezuela

Observaciones

Propone para este conjunto de rocas el nombre de Complejo de
Paraguachi

CHEVALIER (1987)

Extension
geogréafica

Peninsula de Macanao y Araya
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Autor(es)

CHEVALIER (1987)

Descripcion

En Margarita Oriental, incorpora las rocas ultrabasicas a la unidad
que interpreta como metaofiolita. Divide el substrato metaofiolitico
en dos secuencias:

Secuancia ultrabasica: constituida de dunita y clinoiroxenita, ain

Litologia identificables, de peridotita serpentinizada y serpentinita
Secuencia basica: comprendida por metagabro unidos con
anfibolita, anfibolita granatifera y eclogita.
En la peninsula de Macanao esté constituida por metagabro y
serpentinita
| Edad | Jurésico Medio Tardio
| CIEN (1997) | Observaciones |  Le dan el nombre de Complejo Metaofiolitico de Paraguachi.
3.3.7 Asociacion Metamdrfica Juan Griego
Autor(es) Descripcion

HESS & MAXWELL

Extension
geografica

Se observan en los acantilados costeros, carreteras y valles a través de las
partes norte y oeste de la isla. Buenos afloramientos pueden ser vistos al
norte y noreste de el pueblo de Juan Griego en la costa noroeste.

(1949) — —
. . Se encuentra compuesto de dos divisiones mayores, division cuarzosa y
Litologia L -
rocas verdes y anfibolitas, las cuales cree metavolcénicas
Exten§ lon Ocupa los dos tercios montafiosos de la parte norte de la isla.
geogréfica
Estad compuesto por una gruesa serie de esquisto grantifero, gneis y
TAYLOR (1960) Litologia anfibolita granatifera. La Asociacion esta intensamente intrusionada por
granito y algunas variedades de rocas ultramaficas.
Esta limitado por el sur y el sureste por la Asociacion Metamdrfica Los
Contactos Robles, constituyendo la falla de la Fuente la linea de contacto. Localmente
esta cubierto por la Formacion Falca.
. Separaron en forma definitiva en dos divisiones: Grupo de los esquistos
JAM & MENDEZ . . . R . S .
(1962)* Litologia verdes a la unidad inferior y r_e§t’rlngleron el término Juan Griego a la
division cuarzosa
Ocupa casi toda central de la peninsula de Macanao, en el sector oriental de
GONZALEZ DE Extension Margarita aflora dentro de una extension relativamente grande delimitada al
JUANA (1968) geogréafica este por una linea desde el valle de La Asuncidn, aflora hacia el oeste y

suroeste de la carretera de La Asuncién — Santa Ana — La Playa de Pedro
Gonzélez y al norte de la carretera Porlamar — El Espinal — La Guardia, lo
que viene a constituir la mayor parte de la isla.
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Autor(es)

GONZALEZ DE
JUANA (1968)

Descripcion

Margarita: esquisto cuarzo micaceo con frecuencia granatifero. Intercaladas
con los esquistos se observan bandas grafitosas, que vienen a predominar
hacia el tope, cuarcitas bandeadas afloran en varios lugares.

En la peninsula de Macanao: comienza con un paragneis cuarcifero, que
ocupa la mitad de la cresta del anticlinal central y forma las mayores

Litologia - . .
g elevaciones de la peninsula. En ambos flancos de la estructura el paragneis
esta seguido por esquisto cuarzo micéaceo, granatifero en su parte inferior y
practicamente sin granate hacia su tope. Entre el esquisto micéaceo se
intercalan lentes de marmol, lechos delgados de cuarcita, e intervalos de
esquisto grafitoso.
En la peninsula de Macanao ha sido dividido en dos unidades informales:
ARNSTEIN, Unidad no feldespética, y Unidad feldespatica
BARRETO, DE Unidad no feldespética: consiste en intercalaciones de esquisto cuarzo
ARMAS, Litologia micaceo, esquisto cuarzo micéceo granatifero, esquisto grafitoso, cuarcita,
GUTIERREZ, SEITZ, 9 marmol y algunas bandas ocasionales de gneis y esquisto feldespético de
TORRES (1969) origen metasomatico y esquisto anfibolico.
Unidad feldespatica: potentes paquetes de cuarcita feldespatica y en menor
AGUIAR, proporcion gneis cuarzoso y esquisto feldespatico.
éo‘ L'C,AN?:U' Baso El contacto superior es transicional con la Asociacion Metamdrfica Los
ARCIA, FIGUERA, Robles. En la costa sur de Macanao terrazas pliocenas yacen discordante
GONZALEZ Contactos . s 7 .
g ' sobre los esquistos de la asociacion. El contacto inferior no ha sido
GUEDEZ, ORTIZ,
observado
OSUNA, QUIJADA, - - -
| Edad | Mesozoico Inferior - Medio

RODRIGUEZ, WHITE

(1970) Representan depdsitos de una facies marginal de un geosinclinal,
. sedimentados en ambiente neritico con periodos de relativa calma y aguas
Paleoambiente - o
poco profundas y claras para permitir el desarrollo de la caliza rica en
materia organica
Describen tres unidades para esta asociacion en la peninsula de Macanao:
) Secuencia cuarzo feldespatica o unidad feldespética, esquistos anfibdlicos,
GONZALEZ DE . . . - - . o
JUANA & VIGNALI Litologia y Ia_ secuencia superior denominada unidad no feIQe_spatlca, fo_rmada por
(1972) esquistos cuarzo micaceos, f(ecuentemente ql_m_andmlcqs, esquistos cuarzo
grafitosos, cuarcitas micaceas, lentes gnéisicos y marmoles al tope
GONZALEZ, LARA, Litologia Dividen en tres unidades informales, que de mas antigua a mas joven son:
VENEGAS (1972) Unidad de esquistos micéceos granatiferos, Unidad de calizas y esquistos
grafitosos y Unidad de cuarcitas y esquistos cuarzo micaceos granatiferos
con o sin grafito.
ESCOVAR, GIL, Con la Asociacién Metamérfica Los Robles es transicional y esta
GOMEZ, MEDINA, caracterizado por el cambio gradual de los esquistos de La Asociacion
(1973) Contactos Metamérfica Juan Griego a esquistos y filitas cuarzo — micaceo, epidaéticas
calcéreas de la Asociacion Metamdrfica Los Robles.
‘ Correlacion Grupo Caracas
Establece que el terreno metamdrfico de la parte este de la isla de Margarita
MARESCH (1972) | Opservaciones

se encuentra dividido de base a tope en Grupo la Rinconada, Grupo Juan
Griego y por ultimo Grupo Los Robles.
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Autor(es) Descripcion
Consite en esquistos micaceos carbonaceos gradando a cuarcitas micaceas
Litologia carbondceas con capas de gneis anfibolitico cerca del contacto con el
MARESCH (1975) Complejo Metaofiolitico de Paraguachi
Contacto Transicional con el Complejo Metaofiolitico de Paraguachi

Ha sido dividida en dos unidades, una feldespatica y una unidad no
feldespatica. Las cuales a su vez fueron divididas en secuencias litol6gicas
menores. La unidad feldespética incluye cuarcitas y esquistos gneisoideos

feldespaticos, ademas de los gneis y trondjemitas.

La unidad no feldespatica se caracteriza por una secuencia inferior formada
casi exclusivamente por esquistos cuarzo micaceos grafitosos, una
VIGNALI (1979) secuencia intermedia compuesta por esquistos micaceos granatiferos y una

superior de cuarcitas carbonaceas y calizas masivas.

En la peninsula de Macanao el contacto inferior es desconocido, su
contacto superior se considera concordante con la suprayacente Asociacion
Metamorfica Los Robles.

En Margarita Oriental, la parte visible del contacto superior con la
Asociacion Metamdrfica Los Robles se extiende desde la zona de Macho
Muerto hasta La Asuncién.

| Edad | Probablemente Jurésico Tardio — Cretacico Medio
| Correlacion | Con la Formacion Manicuare, de la peninsula de Araya

Los radiolarios encontrados en los marmoles superiores del grupo
Paleoambiente probablemente son indicativos de una facies sedimentaria de aguas
profundas.

Litologia Propone una columna estratigréfica reconstruida a nivel de la peninsula de
CHEVALIER (1987) Paraguachoa (Margarita Oriental), constituida de base a tope por una
secuencia basal cuarzo feldespatica, secuencia micaceo esquistosa y
carbonatica, secuencia grafitosa, y marmoles masivos.
Para el &rea de Macanao establece que la columna presenta puntos similares
a la de Paraguachoa, a excepcion de la secuencia tope o superior

Litologia

Contactos

Paleombiente Ambiente de plataforma del paleomargen continental de sudamérica

STOHCKHERT et al. Edad

(1995) 315 Ma por U-Pb en circones

Este trabajo Se propone el nombre de Asociacion Metamdrfica Juan Griego

* Tomadas de CIEN (1997)
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4. GEOLOGIA LOCAL

4.1 UNIDADES SEDIMENTARIAS

Para la descripcion de la geologia de superficie de la isla de Margarita se han definido un

total de 29 unidades sedimentarias entre unidades litoestratigréficas y unidades geomorfoldgicas,

las cuales a su vez se encuentran divididas en depositos litorales — marinos y depdsitos

continentales.

4.1.1 Depositos litorales — Marinos

UNIDADES SEDIMENTARIAS

DEPOSITOS LITORALES MARINOS

Cordon — Playa (1° Nivel) (Qh1)

Albuferas y depositos lagunares (1° Nivel)

Cordén — Playa (2° Nivel) (Qh3)

Depositos de estuario (2° Nivel) (Qh4)

Depositos de estuario (3° Nivel) (Qh5)

Playa (3° Nivel) (Qh6)

Bajos de abrasién marino (3° Nivel) (Qh7)

Depésitos lagunares (4° Nivel) (Qh8)

Terrazas (Holoceno) (Q2)

Terrazas (Pleistoceno Tardio) (Qp2)

Formacion EI Manglillo (Pleistoceno Tardio) (Qpm)

Formacion Tortuga (Pleistoceno Medio — Tardio) (Qpto)

—
-
R
—
—]
SN
———
]
——
-
-
——
-

Terrazas (Pleistoceno Medio) (Qp3)

Formacion Cubagua (Mioceno Tardio — Plioceno Tardio) (Tmpc)

]
]

Formacion Pampatar (Eoceno Medio — Tardio)

B

Grupo Punta Carnero (Eoceno) (Tepc)
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4.1.1.1 Cordodn - Playa (1° Nivel) (Qh1)

Acumulacién litoral, de materiales mas gruesos que el limo, depositado bajo los efectos
del oleaje, de las mareas y de las corrientes marinas. El cordén litoral constituye la parte mas alta
de una playa; forma una barrera continua, la cual frecuentemente aisla tierra adentro una albufera
(Figura 6) (COPLANARH 1974).

CRESTA DE PLAYA

NIVEL MAXIMO DE PLEAMAR

NIVEL MAXIMO DE BAJA MAR

= o J \ GRADAS m:J, H
| PLAYA |

CRESTAS Y SURCOS PRELITORALES | |

[ | |

! ' |

| ESTERO —_ |

|

L_____ PLAYA BAJA S TN

CORDON !

LINEA DE FLEXION

Fig. 6. Esquema de una playa. Tomado de COPLANARH (1974)

Extension geografica: Se encuentra ubicado tanto en la costa norcentral como en la costa
sureste de la isla. En la costa norcentral se encuentra dividido en dos segmentos, el primero entre
las poblaciones de El Saco y El Botadero y el segundo entre Saladero Largo y La Guardia (7349-
I1-SO, 7348-1-NO y 7348-1-NE). En la costa sureste se encuentra ubicado aproximadamente entre
Punta Mosquito y la poblacion de El Cuarto (7448-1V-NO y 7448-1V-SO).

Contactos: en la costa norcentral se encuentra en contacto principalmente con depésitos
holocenos y pleistocenos, a excepcion del extremo noreste donde yace discordante sobre las rocas
cretécicas de la Asociacion Metamarfica Los Robles (KIr3-5)

En la costa sureste se encuentra en contacto con depdsitos holocenos y las rocas terciarias

de la Formacion Punta Mosquito.
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4.1.1.2 Albuferas y depdsitos lagunares (1° Nivel) (Qh2)

Laguna de agua generalmente salobre ubicada a la orilla del mar. Generalmente la
albufera esta aislada del mar por una construccion marina tal como una barra o un cordén litoral
(Figura 6) (COPLANARH 1974)

Extension geografica: los cuerpos de mayor magnitud corresponden a los ubicados en las
cercanias de las lagunas de Las Maritas (7448-1V-SO y 7448-1V-NO) y La Restinga (7348-1-SE,
7348-1-NE, 7348-1-NO y 7349-11-SO). Se encuentran cuerpos de menor tamafio a lo largo de la
costa sur de la Peninsula de Macanao hasta Punta Mangle en Margarita Oriental (7349-111-SO,
7348-1V-NO, 7348-1V-NE, 7348-1-NO, 7348-1-NE y 7348-1-SE), donde a su vez se encuentran
ubicados en las cercanias de EI Morro del Palmar (7448-1V-NE), Pedro Gonzélez y Juan Griego
(7449-111-SO y 7449-111-NO).

Contactos: se encuentra en contacto con depdsitos holocenos, pleistocenos y las rocas
sedimentarias de las formaciones Tortuga, EI Manglillo, Cubagua, y el Grupo Punta Carnero. A
su vez en la region de las Tetas de Maria Guevara y la costa sur de Macanao se encuentra en

contacto discordante sobre las rocas de las asociaciones metamorficas Los Robles y Juan Griego.

4.1.1.3 Corddn - Playa (2° Nivel) (Qh3)

Extension geografica: se encuentra ubicado en la zona norcentral de la isla, al sur de la
Laguna de La Restinga (7348-1-NE), donde se encuentra dividido en dos segmentos. A su vez, se
observa tanto en las cercanias del poblado de Juan Griego (7449-111-SO) como en la zona de

Punta Arenas (7348-1V-NO), ésta ultima en la peninsula de Macanao.

Descripcion litoldgica: DANIELO (1974) establece que el material esta compuesto por una
coquina conglomerética, en la cual se observaron cantos rodados de cuarcita que pueden alcanzar

7 a 8 cm de didmetro. Las gravas y gravillas de la misma naturaleza son numerosas. La matriz es
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bastante consolidada por la precipitacion de calcita, a veces envuelta en bolsones de material

suelto rico en gravas, de color amarillo rojizo.

En Punta Arenas, lo describe como constituido por una arenisca calcarea conglomeratica.
Mas hacia el suroeste la arenisca calcarea se presenta bastante consolidada y con moldes de
conchas.

Contactos: se encuentra en contacto con depdsitos holocenos, pleistocenos y las rocas
sedimentarias de la Formacion Tortuga. DANIELO (1974), establece que localmente se encuentra
un suelo de color amarillo — rojizo, poco a medianamente profundo, originado a partir de los

bolsones de material suelto.

4.1.1.4 Depositos de estero (2° Nivel) (Qh4)

Ligeras depresiones en los Ilanos que se inundan en la estacion lluviosa y cuya agua queda
estancada en la estacion seca (Figura 6) (COPLANARH 1974)

Este tipo de depdsito se caracteriza por una salinidad muy alta y un material muy fino,
poco seleccionado. No se trata de un depdésito lagunar tipico, pero mas bien de un material de
explayamiento terminal de quebrada mezclado probablemente con depdsitos edlicos depositado
en un medio de aguas someras saladas (COPLANARH 1974)

Extension geografica: en la peninsula de Macanao se encuentra ubicado desde Boca del
Pasadero extendiéndose aproximadamente 2.500 m hacia el sur (7349-11-SO y 7348-1-NO),
mientras que en la costa sur de Margarita Oriental se encuentra ubicado en cuerpos aislados que
se extienden desde el poblado de El Indio hasta Punta Mosquito (7348-1-NO, 7348-1-NE, 7348-I-
SE, 7448-1V-NO y 7448-1V-SO). A su vez este deposito se encuentra ubicado en la zona
norcentral al sur de la Laguna de La Restinga (7348-1-NE)

Contactos: se encuentra en contacto con depdsitos holocenos, pleistocenos y las rocas

sedimentarias de las formaciones Punta Mosquito, Tortuga, Cubagua, EI Manglillo, y en la zona
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de las Tetas de Maria Guevara con las rocas de la Asociacion Metamorfica Juan Griego sobre las

cuales yace discordante.

4.1.1.5 Depositos de estero (3° Nivel) (Qhb)

Extension geogréafica: ubicado al sureste de Margarita Oriental, aproximadamente desde
el poblado de Mundo Nuevo hasta las cercanias de Laguna Blanca (7449-111-SE y 7448-1V/-NE).

Contactos: principalmente con depésitos holocenos y pleistocenos. Hacia el norte se
observa en contacto con la Formacion Falca. En las cercanias de El Pilar yace discordante sobre

las rocas de la Asociacion Metamorfica Juan Griego.

4.1.1.6 Playa (3° Nivel) (Qh6)

Extension geogréfica: ubicado al sur de Margarita Oriental en dos zonas, la primera entre
El Morrito y un punto al sureste de EI Guamache (7348-1-SE) y la segunda al noreste de la
Laguna de Las Maritas hasta el poblado de El Cujito (7448-1V-NO y 7448-1V-NE).

Contactos: principalmente se encuentra en contacto con depo6sitos holocenos vy
pleistocenos. A excepcién de la zona cercana al poblado de El Cuarto donde yace discordante
sobre la Asociacion Metamorfica Los Robles.

4.1.1.7 Bajos de abrasion marino (3° Nivel) (Qh7)
Superficie dejada por procesos de erosion, mas especificamente atribuida a la accion del

mar, manifestandose en forma de un raspado continuo de rocas coherentes por movimiento del
agua (COPLANARH 1974).

56

INTEGRACION GEOLOGICA DE LA ISLA DE MARGARITA, ESTADO NUEVA ESPARTA



REKOWSKI & RIVAS GEOLOGIA LOCAL

Extensidn geografica: cubre una extensa zona al sur de la Laguna de La Restinga (region
central de la isla), limitado al este por el poblado de Santa Maria y al oeste por la Laguna de Las
Maritas (7448-1V-SO, 7448-1V-NO y 7348-1-NE).

Contactos: se encuentra en contacto con depdsitos holocenos y pleistocenos, Formacion
El Manglillo, con las rocas terciarias de las Formacion Cubagua y el Grupo Punta Carnero, y
discordante sobre las rocas metamorficas de la Asociacion Metamorfica Los Robles (Klir4 y
KIr5).

4.1.1.8 Depositos lagunares (4° Nivel) (Qh8)
Extension geografica: este tipo de depdsito se encuentra ubicado en las cercanias de la
Laguna de Boca Chica (7348-1V-NE), en la Peninsula de Macanao, donde se observa en cuerpos

pequefios y aislados.

Contactos: se encuentra en contacto sobre terrazas tanto del Holoceno como del

Pleistoceno y la Formacién Cubagua en su facies litoral.

4.1.1.9 Terrazas (Holoceno) (Q2)

Termino topografico y descriptivo. Se caracteriza por una superficie alta y plana limitada
por un escarpe o talud vertical a subvertical (COPLANARH 1974)

Extension geogréfica: solo se encuentra aflorando en la Peninsula de Macanao. En la
costa sur se observa distribuido en cuerpos aislados que van desde Boca Chica hasta Punta Negra
(7348-1V-NE). En la costa norte se ubica entre Punta Tunal y la Ensenada de Manzanillito (7349-
111-SE)
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Contactos: en la costa sur de Macanao se encuentra en contacto con depdsitos holocenos
y pleistocenos, tanto litorales-marinos como continentales, con las formaciones Coche y
Cubagua, esta ultima en sus dos facies, litoral y continental, lo cual es consistente con lo
propuesto por GRAF (1972) quien establece que el nivel méas persistente tiene elevaciones entre 3
y 5 metros sobre el nivel del mar y se desarrolla sobre arcillas, margas y calizas coralinas
litorales. Por ultimo yace discordante sobre las rocas metamérficas de la unidad grafitosa de la
Asociacion Metamdrfica Juan Griego (Kjg2).

En la costa norte se encuentra en contacto con depdsitos pleistocenos aluviales o
torrenciales, y discordante sobre las rocas de la unidad carbonatica y grafitosa de la Asociacion
Metamorfica Los Robles (Klr 4-5).

Edad: debido a la excelente preservacion faunal GRAF (1972) ha atribuido estos depdsitos

al Holoceno.

4.1.1.10 Terrazas (Pleistoceno Tardio) (Qp2)

Extension geogréfica: la unidad se halla aflorando al sur de la peninsula de Macanao. Al
noroeste de Punta Arenas (7348-1VV-NO) se presenta como una terraza continua, con un espesor
descrito por GRAF (1972) de 10 a 12 m. A su vez se encuentra en los alrededores de la Laguna de

Boca Chica (7348-1V-NE), pero en cuerpos de menor tamafio y aislados.
Descripcion litologica: GRAF (1972) lo describe como un intervalo representado por
arcillas calcareas, arenas limosas y calcéreas con estratificacion cruzada de angulo alto y calizas

coralinas. Indica que estos sedimentos son similares a la Formacion Tortuga

Contactos: depdsitos holocenos y pleistocenos y las formaciones Tortuga, Cubagua en

sus dos facies, litoral y continental.
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4.1.1.11 Formacion EI Manglillo (Pleistoceno Tardio) (Qpm)

Extension geografica: en la Peninsula de Macanao, aflora en la costa sur, en las zonas
comprendidas entre los poblados de Cuchiricual y Manguillo (7348-1V-NE) y mas hacia el oeste
en cuerpos de mayor extension areal entre Punta Barraneas y Boca de Rio, de donde se extiende
hacia el norte hasta la quebrada Las Trojas (7348-1-NO).

En Margarita Oriental se encuentra aflorando en cuerpos pequefios y aislados desde el
poblado de ElI Manglillo, donde se encuentra definida la localidad tipo, hasta una zona al norte de

la Ensenada Caiman.

Descripcién litolégica: MARTINEZ (1950), LORENZ (1949), GONZALEZ DE JUANA (1968),
BERMUDEZ (1966) GONzALEZ DE JUANA et al (1980) coinciden en que la litologia de la
Formacion estad compuesta por margas impuras amarillentas, muy fosiliferas, y areniscas impuras
griséceas, friables y mal consolidadas, a veces conglomeraticas (Figura 7).

Hacia la costa, la roca adquiere avanzado grado de compactacion, revistiendo el aspecto
clasico de una roca de playa. En sentido opuesto a la costa, pasa a sedimentos mas arenosos y
conglomeréaticos de grano grueso, cuya compactacion esta en relacion directa al material
carbonatado que contiene (ASCANIO 1963).

HERNANDEZ & IBARRA (1989) coinciden aproximadamente con la litologia descrita
anteriormente afiadiendo un intervalo basal de lutitas, a las que describen como lutitas limosas
yesiferas de color gris claro que meteorizan a marron, calcareas y ricas en faunas de

foraminiferos planctonicos.

Contactos: en Margarita Oriental yace bajo depositos litorales — marinos, especificamente
de tipo lagunar y de estuario. A su vez cubre las rocas sedimentarias de las formaciones Cubagua,
especificamente Miembro La Tejita, y el Grupo Punta Carnero representado por la Formacién
Punta Mosquito. Dicho contacto es definido por MARTINEZ (1950), LORENZ (1949), GONZALEZ

DE JUANA (1968) Y GONZALEZ DE JUANA et al (1980) como discordante.
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En la peninsula de Macanao yace bajo depdsitos holocenos y pleistocenos, de tipo tanto
continental como marino-litoral. A su vez cubre discordante las rocas metamorficas de la

Asociacion Metamdrfica Juan Griego en su unidad grafitosa (Kjg2).

2T, PCRAEA, 2001

Fig 7. Conglomerado basal y niveles de caliza Formacion EI Manglillo,
Playa El Yaque, Margarita Oriental. Tomado de CIEN (1997)

Edad: GoNzALEZ DE JUANA et al (1980) la considera contemporanea con los niveles de
terrazas marinas mas bajas de la Tortuga y La Blanquilla, por lo que sugiere que la edad de la
Formacion es Pleistoceno (Sangamon). A su vez, MACSOTAY & MOORE (1974) en base a su
contenido fosilifero y sus relaciones de campo con otras formaciones pleistocenas le asignan una
edad del Pleistoceno tardio (CIEN1997).
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4.1.1.12 Formacion Tortuga (Pleistoceno Medio — Tardio) (Qpto)

Extension geografica: en la peninsula de Macanao se encuentra aflorando en forma de
terraza continua al norte de Punta Arenas (7348-1V-NO), y en cuerpos pequefios y discontinuos
en las cercanias de la Laguna de Boca Chica (7348-1V-NE)

En Margarita Oriental aflora a lo largo de la costa sur, extendiéndose desde Punta Los
Algodones, Punta Carnero hasta una zona al este de Playa El Yaque y al sur de Ensenada Caiman
(7348-1-SE y 7448-1V-SO).

Descripcion litolégica: en la peninsula de Macanao, especificamente en la zona de Punta
Arenas, esta representada por conglomerados calcéreos, de color gris que meteorizan a ocre. La
matriz es micritico — arenacea, y los clastos son principalmente de cuarzo y fragmentos de roca.
Son abundantes los fdsiles tales como bivalvos, gasteropodos, equinodermos y corales. El espesor
aproximado de ésta terraza es de 2,5 m (Figura 8) (HERNANDEZ & IBARRA 1989).

Al norte de Laguna de Boca Chica, constituyen secciones de 4 m de espesor, formadas por
areniscas de color gris que meteorizan crema con tonos rojizos, calcareas y friables, mientras que
al sur, las terrazas aflorantes estan compuestas por calizas, que forman un conjunto que alcanza 5
m de espesor. Estas calizas son porosas, de color crema que meteorizan ocre con tonos negruzcos
y rojizos. Hacia la base presenta abundantes clastos de cuarzo (HERNANDEZ & IBARRA 1989).

La fauna presente, esta compuesta de bivalvos, gasterépodos, corales y equinodermos.

En Margarita Oriental, hacia la base, estas terrazas presentan limos calcareos de dos
metros de espesor, que se caracterizan por ser de color crema que meteorizan a ocre, y estar
compuestos mineralogicamente por abundante cuarzo, fragmentos redondeados de rocas
sedimentarias y mica (muscovita) en menor proporcion. Sobre los limos, y en contacto
concordante y abrupto, se encuentran carbonatos que hacia el oeste aumentan gradualmente su

contenido fosilifero hasta convertirse en coquinas (Figura 9) (HERNANDEZ & IBARRA 1989).
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Fig. 9. Formacion Torta - Mrarlta Orlental al este de Punta Carnero. Rumbo de la foto: N70W

Contactos: cubre discordante las rocas metamorficas de la unidad grafitosa de la
Asociacion Metamorfica Juan Griego (Kjg2) y a su vez se encuentra en contacto con depdsitos
holocenos y pleistocenos, principalmente de tipo marino — litoral, a excepcion de depositos

torrenciales del Pleistoceno Temprano.
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4.1.1.13 Terrazas (Pleistoceno Medio) (Qp3)

Extension geografica: aflora en la costa sur de la peninsula de Macanao en terrazas
discontinuas, extendiéndose desde Punta Arenas hasta Punta Barreneas (7348-1V-NO, 7348-1V-
NE y 7348-1-NO).

Descripcion litoldgica: terraza litoral de 18 a 21 m de altura, que se desarrolla sobre
arcillas calcareas, margas y calizas arenosas fosiliferas localmente coralinas. Hacia el oeste de
Punta Arenas estos sedimentos pasan a margas y arcillas litorales y conglomerados, arenas y

arcillas fluviales (GRAF 1972).

Contactos: se encuentra en contacto tanto con depdsitos marino — litorales como
continentales del Holoceno y Pleistoceno, yace bajo las rocas sedimentarias de la Formacion El

Manglillo y cubre las rocas terciarias de la Formacion Cubagua.
Correlacion: GRAF (1972) establece que litolégicamente es similar a la Formacién
Tortuga del Pleistoceno Superior, por su parte PATRICK (1958) correlaciona con la Formacién

Coche

4.1.1.14 Formacion Cubagua (Mioceno Tardio — Plioceno Tardio) (Tmpc)

| Formacién Cubagua (Mioceno Tardio — Plioceno Tardio) (Tmpc) |

_| Formacion Cubagua (Facies continental) (Tmpcl) |

—| Formacién Cubagua (Facies litoral) (Tmpc2) |

Miembro Las Hernandez (Plioceno Temprano) (Tmpc,n) |

Miembro La Tejita
(Mioceno - Tardio -Plioceno Temprano) (Tmpc,t)

Miembro La Giica (Mioceno Tardio) (Tmpc.c)
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Extension geografica: en la peninsula de Macanao aflora como un cuerpo continuo en las
cercanias de la poblacion Boca de Pozo (7349-111-SO, 7348-1V-NO, 7348-1V-NE y 7349-111-SE).
En la zona central de la isla, aflora tanto al sureste del Cerro Las Tetas de Maria Guevara, en las
cercanias de la poblacion Santa Maria, como al noroeste del mismo (7348-1-NO y 7348-1-NE).
En Margarita Oriental aflora en cuerpos dispersos o aislados, de diferente extension superficial
desde la poblacion de EI Guamache hasta las zonas cercanas a playa El Yaque (7348-I-SE y
7448-1V-S0).

Descripcion litoldgica: CASTRO & MEDEROS (1985) establecen que la parte superior de
esta unidad estd constituida por bancos de moluscos y briozoarios, caliza arrecifal, arenisca
cuarzosa de grano fino, arenisca calcarea, caliza micritica, calcarenita, caliza bioclastica
interestratificada, con lutita, arcilla y limonita, y como material accesorio cuarzo, lignito y pirita.

En la parte inferior cambia a sedimentos de aguas mas profundas conformado por lutitas
con glauconita y abundantes nédulos de pirita, acompafiadas de limolitas con algunos intervalos
arenosos de grano fino. Tanto GONZALEZ DE JUANA et al. (1980) como CAMPOS (1991) resumen

la litologia de esta Formacion como una secuencia de sedimentos marinos fosiliferos.

Contactos: en la peninsula de Macanao se encuentra bajo depdsitos pleistocenos de tipo
continental y cubriendo discordante tanto las rocas metamorficas de la Asociacion Metamorfica
Los Robles (Klr 3-5) como a la unidad grafitosa de la Asociacion Metamdrfica Juan Griego
(Kjg2).

En la zona central de la isla, en el &rea cercana al Cerro Las Tetas de Maria Guevara se
encuentra bajo las unidades descritas como bajos de abrasion marino (Qh7) y depdsitos fluviales
(Qp1), del Holoceno y Pleistoceno, respectivamente. A su vez, en esta zona cubre discordante a
la Asociacion Metamorfica Los Robles, especificamente las unidades carbonatica y grafitosa
(Klr4, KIr5)

En Margarita Oriental, la Formacién Cubagua yace bajo depositos Holocenos y depoésitos
torrenciales pleistocenos. A su vez se encuentra recubierta por las rocas sedimentarias de las

formaciones Coche y El Manglillo, con ésta ultima el contacto es discordantemente segln
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CAMPOS (1991), por ultimo yace discordante sobre las rocas de la Formacion Punta Mosquito, y

sobre la unidad descrita como Formacion La Glica afectada por abrasién marina.

Edad: GRAF (1972) y CASTRO & MEDEROS (1985) asignan a esta formacion una edad

Mioceno Tardio — Plioceno Tardio con base en correlaciones.

Formacion Cubagua (Facies continental) (Tmpcl)

Extension geografica: aflora en la costa sur de la peninsula de Macanao, al oeste del Rio
El Muco y al este de Punta Arenas en terrazas discontinuas (7348-1V-NO y 7348-1V-NE).

Descripcion litologica: estd constituida segin GRAF (1972) por conglomerado, arena
limosa y arcillosa, y arcilla de origen fluvial, que alcanzan espesores de hasta 20 m, quien a su
vez establece que los sedimentos continentales forman parte de una serie de conos aluviales

torrenciales depositados en una zona de tectonismo activo.

Contactos: se encuentra recubierta por terrazas holocenas, terrazas pleistocenas y por las
Formaciones Coche y Tortuga, sobre esta Gltima el contacto es discordante segin CAMPOS
(1991).

Formacién Cubagua (Facies litoral) (Tmpc2)
Extension geogréfica: aflora en la costa sur de la peninsula de Macanao, al oeste del Rio
El Muco y al este de Punta Arenas como una terraza continua, al oeste de la Laguna de Boca
Chica aflora otra terraza pero de dimensiones mucho menores (7348-1V-NO y 7348-1V-NE).
Descripcion litologica: segin GRAF (1972) consta de arcilla calcarea, marga fosilifera y

capas de conchas (Figura 10). Alcanza un espesor de 10 m en las zonas costaneras pero adelgaza

hacia el norte y desaparece cerca del actual frente de montafias .
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Contactos: se encuentra recubierta por depdsitos holocenos, terrazas pleistocenas y por la
Formacion Tortuga, sobre esta Gltima el contacto es discordante segun CAMPOS (1991). Todos

estos depdsitos son de tipo marino — litoral.

Fig. 10. Formacién Cubagua, facies litoral. Peninsula de Macanao, noreste de Punta Arenas.
Rumbo de la foto: S35E

Miembro Las Hernandez (Plioceno Temprano) (TmpcLH)

Extension geogréfica: aflora en Margarita Oriental, en la zona cercana al poblado de Las
Hernandez, y en el cruce de las carreteras Porlamar-Punta de Piedras, con la carretera de
Macanao (7348-1-NE).

Descripcidn litoldgica: HUNTER (1978) indica que éste miembro parece representar una
facies arenosa de la Formacion Cubagua, y lo describe como constituido por arcillas margosas no

consolidadas, algo limosa y limolitica, de color crema amarillento y anaranjado (Figura 11).

Contactos: se encuentra cubierta por la unidad descrita geomorfologicamente como bajos
de abrasion marino del Holoceno, depdsitos fluviales del Pleistoceno Tardio y por la Formacion

Coche. Yace sobre las rocas sedimentarias del Miembro La Giica
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Edad: HUNTER (1978) en base a la rica microfauna de foraminiferos planctonicos la

asigna al Plioceno Temprano.

Fig. 11. Afloramiento del Miembro Las Hernandez. Interseccion de las carreteras Macanao — Punta de Piedras.
Rumbo de la foto: N50E

Miembro La Tejita (Mioceno Tardio — Plioceno Temprano) (TmpcLT)

Extension geografica: aflora en la zona suroeste de Margarita Oriental, como un cuerpo
continuo alrededor del Cerro Banco Largo (7348-1-NE, 7348-1-SE, 7448-1V-SO y 7448-1V-NO),
y en cuerpos separados o discontinuos al noroeste, oeste y suroeste del Aeropuerto Internacional
del Caribe General Santiago Marifio (7448-1V-SO y 7448-1V-NO).

Descripcion litologica: BERMUDEZz (1966) la describe como compuesta por capas de

marga amarilla bien consolidada y fosilifera que meteoriza en tonos mas oscuros, intercalada con
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arcillas arenosas, grises, calcareas y fosiliferas, generalmente amarillentas. En base la base de la
seccion aflora un conglomerado de pequefios fragmentos bien redondeados de cuarzo, esquistos
micéceos y grafitosos y rocas igneas. El tope de la secuencia contiene una caliza blanca o crema,
compacta y poco fosilifera, que aflora en las cumbres. En la costa a 700m al este de El Yaque las
calizas son agrietadas con relleno de calcita secundaria y forman estratos de color blanco —
azulado, verde y rojo de aspecto metamorfico cuyos afloramientos desaparecen en el mar.

Por su parte HERNANDEZ & IBARRA (1989) la describen como una secuencia heterogénea,
donde alternan intervalos carbonéticos con otros intervalos de marcada influencia terrigena, y
donde el paso de uno a otro se produce transicionalmente. En el apéndice V.1.1.1, se muestra el
andlisis quimico realizado a una muestra perteneciente a ésta unidad.

MACSOTAY et al. (1995) le asigna un espesor de 120 m en Margarita Oriental.

En la costa, unos 700 m al este de Playa El Yaque, las calizas son agrietadas con relleno
de calcita secundaria, formando bandas rojas, verdes y blancas (Figura 12), cuyos afloramientos
se desaparecen en el mar, éstas bandas presentan rumbo preferencial E-W (BERMUDEZ 1966,
HERNANDEZ & IBARRA 1989). Estas bandas corresponden a depdsitos de travertino de aguas
termales y aunque se encuentran en la zona de afloramientos del Miembro La Tejita, no

pertenecen a el mismo. Para una breve descripcion del travertino véase MACSOTAY et al. (1983)

Fig 12. Travertino cortando a rocas del Miembro La Tejita, Formacién Cubagua.
Margarita Oriental, Playa El Yaque. Rumbo de la foto E-W
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Contactos: esta cubierta por depdsitos holocenos de tipo marino - litoral, asi como por las
formaciones pleistocenas EI Manglillo y Tortuga. A su vez yace discordante sobre las capas del

Grupo Punta Carnero, asi como sobre las rocas de la Asociacion Metamorfica Los Robles (KIr5).

Edad: HUNTER (1978) sugiere una posicion de equivalencia lateral con los miembros La
Guica, Las Hernandez y las Cubagua Limestones. De ser correcta esta equivalencia, este

miembro es de edad Mioceno superior, parte superior, y del Plioceno inferior (CIEN, 1997).

Miembro La Guica (Mioceno Tardio) (TmpcLG)

Extension geogréfica: aflora en la region suroeste de Margarita Oriental, como un cuerpo
continuo que rodea el Cerro Banco Largo en su mitad occidental (7348-1-SE, 7348-1-NE y 7448-

IV-NO), presentando mayor extension areal hacia el norte.

Descripcidn litologica: sucesion monotona de barros litificados, pardo claro a amarillo
con arcilla interestratificada amarillo — marrdn. La estratificacion estd muy pobremente definida
por la razén de que los barros, por lo general, no estan consolidados. Localmente los sedimentos
son ricos en yeso (TAYLOR 1960).

MAcsoTAY et al. (1995) indica que en el Valle del Orinoco, el espesor total

probablemente no pasa de 100 m.

Contactos: estd cubierta por depositos holocenos y pleistocenos, asi como por la
Formacion Coche, y los miembros La Tejita y Las Hernandez pertenecientes a la Formacion
Cubagua. Su contacto con el Miembro La Guica afectado por abrasion marina no se encuentra
bien definido. A su vez yace discordante sobre las rocas de la Asociacion Metamorfica Los
Robles (KIr5).

69

INTEGRACION GEOLOGICA DE LA ISLA DE MARGARITA, ESTADO NUEVA ESPARTA



REKOWSKI & RIVAS GEOLOGIA LOCAL

Edad: MAcsOTAY et al. (1995) sefiala que con base en los estudios paleontoldgicos
realizados (WOODRING 1928, HUNTER 1978, BoLLI et al. (1982), MACSOTAY 1965, 1971) y en

correlaciones actualizadas, a este Miembro se le ha asignado una edad Mioceno Tardio.

Miembro la Giica afectado por abrasion marina (TmpcLG1)

Esta subunidad aflora al sur del Cerro Banco Largo hasta las cercanias de la poblacion El
Manglillo (7348-1-SE y 7448-1V-S0), en forma continua (Figura 13).

Miembro La Tejita

Miembro La Guica afectado por
abrasién marina

Fig 13. Miembro La Guica afectado por abrasion marina. Margarita Oriental, al sur del Cerro Banco Largo.
Rumbo de la foto: N68E

4.1.1.15 Formacion Pampatar (Eoceno Medio — Tardio) (Temp)

Extension geogréfica: aflora en el extremo sureste de Margarita Oriental, desde Punta
Moreno hasta la Laguna Gasparico, en las inmediaciones de la ciudad de Pampatar. También se

encuentran cuerpos pequefios en las cercanias de Laguna Blanca (7448-1V-NE y 7449-111-SE).

Descripcidn litologica: la seccion tipo de la unidad esta expuesta en el flanco norte de un
sinclinal, con eje este-oeste. Comienza con un olistolito de ftanita en capas finamente
estratificadas y laminadas, de unos 15 m de espesor, seguido por conglomerados de guijarros en

matriz lutacea y por capas gruesas, gradadas, de conglomerados a areniscas, grauvacas de grano
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grueso y fino. Los conglomerados, incluso los que se encuentran gradados, exhiben mala
seleccion de tamafio. La composicion de los fragmentos es heterogénea, predominando los de
rocas volcéanicas extrusivas, cuarzo y ftanita. El resto de la seccion estd constituido por
alternancias de arenisca grauvaca y lutita (Figura 14), interrumpidas hacia la parte inferior por un
intervalo de unos 100 m de espesor, de lutita arenosa marrdn, con blogues exoéticos (mayormente
olistolitos calcareos) e intercalaciones finas de limolita y arenisca grauvaquica; la lutita y limolita
de este intervalo, (apéndice V1.8) poseen fractura astillosa caracteristica. En toda la seccidn, son
comunes las estructuras primarias de deslizamiento (slump) (MuRNoz 1973).

La Formaciéon presenta cambios locales de facies que se expresan en diferencias
litologicas. Es asi como en el flanco sur del sinclinal, la base de la unidad estd constituida por
conglomerados polimicticos, seguidos por un intervalo turbiditico de capas gruesas de grauvacas
y calcarenitas de grano grueso, con estructuras de deslizamiento, relleno de canales y
estratificacion cruzada. La secuencia, sigue con conglomerados rellenando canales y un intervalo
finamente estratificado de grauvaca, limolita y lutita, carente de secuencias turbiditicas, que pasa
gradualmente a una secuencia mondétona recurrente de grauvaca y lutita intercaladas, de caracter
turbiditico, ocasionalmente con estructuras primarias de deslizamiento (MuRoz 1973)

CAMPOS (1991) sefiala que en resumen ésta unidad estd compuesta por una seccion basal
conglomerética la cual pasa a unos cuerpos de arenisca y limolita, en su mayoria turbiditas

MurRoz (1973) indica que la Formacion presenta un espesor de 1.000 m

MuRoz (1973) y CASAS & MORENO (1986) realizaron andlisis petrogréaficos a muestras de
esta unidad, en donde se encontraron los siguientes tipos litolégicos, arenisca, arenisca litica
carbonatica, arenisca litica vulcaniclastica, arenisca litica vulcaniclastica carbonatica, arenisca
arcosica carbonatica, arenisca arcésica, subarcosa carbondtica, sublitarenita carbonética,
grauwaca litica carbonatica, grauwaca feldespatica, grauwaca feldespatica carbonatica, grauwaca
litica vulcaniclastica carbonatica, grauwaca litica con matriz de conglomerado, esparita, esparita
arenosa, bioesparita arenosa, bioesparita escogida, bioesparita pobremente lavada, bioesparita no
escogida litica arenosa, esparita limosa, bioesparita, micrita fosilifera arenosa, micrita fosilifera,
micrita litica, biomicrita esparcida, micrita fosilifera limosa, limonita feldespatica, limonita
carbonatica y fragmentos liticos de conglomerado (andesita porfidica, meta-andesita, meta-

andecita porfidica, meta-andesita piroxenica, dacita porfidica, meta-dacita porfidica, meta-toba,
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meta-arenisca, tonalita hornbléndica y granodiorita). Los analisis petrograficos completos se

muestran en el apéndice 111.1.1

Fig. 14. Aflramleno del Iysh de la Formacion Pampatar. Al este de Pampatar.
Rumbo de la foto N20E

Contactos: se encuentra bajo depdsitos holocenos de estuario (2° Nivel) y bajo los
depdsitos continentales fluviales del Pleistoceno Tardio, a su vez se observa cubierta por la
Formacion Falca también de edad Pleistoceno. Tanto MuRoz (1973) como CASAS & MORENO

(1986) la colocan discordante sobre las rocas de la Asociacion Metamorfica Los Robles.
Edad: MuRNoz (1973) la asigna al Eoceno Medio — Tardio

4.1.1.16 Grupo Punta Carnero (Eoceno) (Tepc)

| Grupo Punta Carnero (Eoceno) (Tepc) |

— Formacién Punta Mosquito (Tem) |

— Formacién EI Datil (Ted) |

Formacion Las BermUdez (Teb) |

72

INTEGRACION GEOLOGICA DE LA ISLA DE MARGARITA, ESTADO NUEVA ESPARTA



REKOWSKI & RIVAS GEOLOGIA LOCAL

Formacion Punta Mosquito (Tem)

Extension geogréfica: aflora en la costa sur de Margarita Oriental, al sureste de la
Laguna de Las Maritas, especificamente en Punta Mosquito, donde se observa como un cuerpo
continuo de gran extension areal, mas hacia el oeste se presentan cuerpos pequefios al norte de la
poblacién La Isleta. A su vez se encuentra al noreste de la poblacién ElI Manglillo y un poco més

al este, en cuerpos de menor extension superficial y discontinuos (7448-1V-SO).

Descripcién litolégica: GONzALEZ DE JUANA (1968) indica que en la base de la
Formacion se observan, como carécter distintivo varias capas de caliza orbitoidal, gris con
meteorizacion a marrén, mas 0 menos arenosas, intercaladas con lutitas arenosas con capas
delgadas de arenisca laminada, calcarea y algunos lentes conglomeréticos. En la parte superior
predominan las lutitas y limolitas oscuras, laminadas y micéceas y ocasionalmente ligniticas, con
intercalaciones de arenisca, frecuentemente calcarea. Esporadicamente se encuentran algunas
capas delgadas de caliza arenosa orbitoidal

La descripcion de GONzALEz DE JUANA (1968) concuerda a grandes rasgos con la
descripcion de PAIvA (1969) quien establece que la Formacién comienza con una caliza
biogenética gradada de grano grueso que varia a grano fino, luego presenta una secuencia de
calcilutita — limonitica, calcarenita laminada y lutita peldgica y calizas orbitoidales.
Esporadicamente se observan intercalaciones de limolita no carbonatica.

Por su parte, CASAS & MORENO (1986) lo describen como un intervalo caotico, el cual no
presenta una estratificacion definida y estd conformado por numerosos clastos tabulares de
calizas orbitoidales, envueltos en una matriz limo — arcillosa (Figura 15).

CAsAs & MORENO (1986) realizaron analisis petrograficos a muestras de esta unidad, en
donde se encontraron los siguientes tipos litoldgicos, arenisca litica, sublitarenita carbonética,
bioesparita, bioesparita escogida arenosa, bioesparita no escogida arenosa, bioesparita escogida,
bioesparita pobremente lavada, micrita fosilifera, biomicrita empaquetada, biomicrita esparcida
arenosa y biomicrita empaquetada arenosa. Los anélisis petrograficos completos se muestran en

el apéndice 111.1.2.1
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Esta Formacion alcanza un espesor 400 m segun lo indican MARTINEZ (1950) y PALOMBO
(1950), mientras que GONZALEZ DE JUANA et al. (1980) indican un espesor minimo de 425 m, ya
que el tope esta truncado por erosion.

Contactos: se encuentra cubierta por depositos holocenos de tipo marino — litoral, y por
las Formaciones El Manglillo y Cubagua (tanto sin diferenciar como por su Miembro La Tejita)
en ambos casos discordante, como se ha mencionado anteriormente. MARTINEZ (1950) y
PALoMBO (1950) indican que yace transicionalmente sobre la Formacién El Datil.

Edad: MARTINEZ (1950) y PALOMBO (1950) la atribuyen al Eoceno Tardio, mientras que
BERMUDEZ & GAMEZ (1966) y BUTTERLIN (1970) la asignan al Eoceno Medio Tardio.

S yiese 4
Fig. 15. Formacion Punta Mosuito. Margarita Oriental. Rumbo de la foto: N-S

Formacion El Détil (Ted)

Extension geografica: aflora en la zona sur de Margarita Oriental, especificamente al

noroeste del poblado de EL Manglillo, como un cuerpo continuo, al oeste de Cerro Banco Largo
(7448-1V-NO y 7448-1V-S0).

Descripcidn litologica: GONZALEZ DE JUANA (1968) y GONZALEZ DE JUANA et al. (1980)
coinciden en la descripcion litologica de la Formacion indicando que la base estd formada por

intervalos de arcilitas y limolitas calcareas, areniscas delgadas calcareas y calizas delgadas, para
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luego hacia el tope presentar una sucesién mondtona de lutitas que se intercalan con capas
delgadas de areniscas.

PAIVA (1969), presenta una descripcion similar, indica que la unidad comienza con una
caliza biogenética (orbitoidal), de color gris que meteoriza a negro y blanco, intercalaciones de
limolita crema calcarea, con calcarenitas, intercalaciones de calcilutitas (biomicritas), luego
presenta areniscas subgrauvacas con nddulos ferruginosos. Con frecuencia se observan areniscas
arcosas de grano muy fino, no calcéreas. En la parte superior de la Formacion se observan lutitas
grises, bastante fracturadas, posiblememte pelagicas y calcarenitas de grano medio a fino en el
tope.

MuRoz (1973) y CASAS & MORENO (1986) realizaron analisis petrograficos a muestras de
esta unidad, en donde se encontraron los siguientes tipos litologicos, arenisca, biomicrita
empaquetada y biomicrita esparcida. Los analisis petrograficos completos se muestran en el

apéndice 111.1.2.2.

Contactos: esta unidad se encuentra cubierta por depdsitos holocenos afectados por
abrasion marina, y por las formaciones Cubagua y Punta Mosquito. La primera se encuentra
representada por sus miembros La Tejita y La Gliica afectada por abrasion marina y por la unidad
no diferenciada de esta misma formacion. A su vez yace sobre la Formacion Las Bermudez,

dicho contacto es descrito por PALOMBO (1950) como transicional.

Edad: la seccion ha sido asignada al Eoceno Medio, zonas de Globigerapsis kugleri y
Globorotalia lehneri (BERMUDEZ & GAMEz 1966). JAM & MENDEZ (1962) sefialan que las
especies Gumbelina goodwini, Nonion micrus y Bolivina taylori, son caracteristicas del Eoceno
Medio (CIEN 1997).
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Formacion Las Bermudez (Teb)

Extension geogréfica: aflora en la zona sur de Margarita Oriental, especificamente al
noroeste del poblado de EL Manglillo, al oeste de Cerro Banco Largo (7348-1-SE, 7348-1-NE,
7448-1V-NO y 7448-1V-SO).

Descripcidn litolégica: comienza con un desarrollo arrecifal denominado por algunos
autores como Caliza de Los Bagres, localmente se interdigita con areniscas calcareas pasando
lateralmente a conglomerado. El remanente de la Formacion tiene predominancia de lutitas
ligeramente arenosas, intercalacion de areniscas verdosas calcareas, conglomerados de grano
grueso que lateralmente pasan a conglomerados de grano fino, areniscas y lentes de caliza
(GONZALEZ DE JUANA 1968).

PAIVA (1969) la describe como un secuencia que comienza con masas de caliza y
calcarenita, embebidas en lutita fracturada. También se observan bloques de conglomerado,
areniscas subgrauvacas y arcosas.

Muroz (1973) indica que el rasgo mas resaltante de la seccion es el arreglo cadtico de
diferentes unidades litolégicas, como conglomerados polimicticos, paraconglomerados de
guijarros de lodo, brechas de fragmentos de calizas arrecifales y capas de areniscas grauvacas,
todo ello en una matriz lutacea.

Mientras que CASAS & MORENO (1986) indican que se caracteriza por estar compuesta
por conglomerados polimicticos envueltos en una matriz limo - arcillosa, areniscas
conglomeréticas y calizas, asi como intercalaciones de areniscas y lutitas hacia la base CAsAs &
MORENO (1986) realizaron analisis petrograficos a muestras de esta unidad, en donde se
encontraron los siguientes tipos litoldgicos, arenisca litica, arenisca litica conglomératica,
grauwaca litica wvulcaniclastica carbonatica, grauwaca litica, micrita fosilifera, biomicrita
esparcida, biomicrita empaquetada, bioesparita no escogida y fragmentos liticos de conglomerado
(meta-dacita porfidica, meta-andesita, dacita porfidica y meta-tonalita). Los andlisis petrograficos

completos se muestran en el apéndice 111.1.2.3.
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Segin Macsotay (2005) el Miembro Las Bermudez corresponde a una unidad tectono-
sedimentaria del tipo olistostromo, por contener incorporados bloques de calizas con edades hasta
del Cretacico Tardio, probablemente formado en un ambiente de wyld-flysh.

Contactos: esta unidad se encuentra cubierta por depdsitos holocenos afectados por
abrasion marina, y por las formaciones Cubagua y El DAétil, para ésta ultima es descrito por
PALOMBO (1950) como transicional. La primera se encuentra representada por sus miembros La

Tejita . A su vez yace sobre Asociacion Metamorfica Los Robles (KIr5) de forma discordante.

Edad: CasAs & MORENO (1986) le asignan una edad Eoceno Medio Tardio, en base a la
presencia de Orbulinoides beckmanni.
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4.1.2 Depositos continentales

UNIDADES SEDIMENTARIAS

DEPOSITOS CONTINENTALES

Depositos fluviales (Pleistoceno tardio) (Qpl)

Dep6sitos aluviales o torrenciales (Pleistoceno medio) (Qp4)

Depositos torrenciales (Pleistoceno temprano) (Qp5)

Formacién Coche (Pleistoceno) (Qpco)

Formacion Falca (Pleistoceno) (Qpf)

4.1.2.1 Depositos fluviales (Pleistoceno Tardio) (Qpl)

Extension geogréfica: en la peninsula de Macanao aflora hacia los extremos este (7349-
111-SO, 7349-111-SE y 7348-1V-NO) y oeste (7349-11-SO, 7348-1-NO y 7348-1-NE) de la
peninsula en zonas de gran extension areal, a su vez se observa aflorando en la zona intermedia
en las cercanias de San Francisco de Macanao (7349-111-SE), ocupando el cauce de quebradas y
rios.

En Margarita Oriental aflora m&s ampliamente, pero siempre hacia el norte y muy raras
veces en contacto con la costa (7348-1-NE, 7349-11-SE, 7449-111-SO, 7449-111-NO, 7448-1VV-NO,
7448-1V-NE, 7449-111-SE y 7449-111-NE).

Contactos: se encuentra cubierta por depdsitos holocenos de tipo marino — litoral y por la
Formacion El Manglillo. Por el contrario, yace sobre terrazas marinas del Pleistoceno Medio y
sobre depositos torrenciales de la misma edad, a su vez se observa sobre la Formacion Arenas de

Falca, Cubagua y Pampatar y descansando discordante sobre las rocas del Complejo
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Metaofiolitico de Paraguachi, las rocas metagraniticas de El Salado, Metatrondjemita de

Matasiete y de las asociaciones metamorficas Los Robles y Juan Griego.

4.1.2.2 Depositos aluviales o torrenciales (Pleistoceno Medio) (Qp4)

Extension geogréfica: en la peninsula de Macanao aflora en la mitad este, hacia los
bordes del macizo rocoso,tanto al norte como al sur, cercano a la costa, en cuerpos separados y en
muchos casos de gran extension superficial (7349-111-SE, 7349-11-SO, 7348-1V-NE y 7348-1-
NO).

En Margarita Oriental se encuentra aflorando al este de La Guardia, al oeste del Cerro
Matasiete - Guayamuri y al norte de la Laguna de Las Maritas (7348-1-NE, 7448-1V-NO, 7349-
I1-SE, 7449-111-SO, 7449-111-NO, 7449-111-SE y 7448-1V-NE).

Contactos: esta unidad se encuentra cubierta por depdsitos holocenos de tipo marino —
litoral y por terrazas y depositos fluviales de edad Pleistoceno, a su vez la cubren las rocas
sedimentarias de la Formacion El Manglillo. En contraparte, yace sobre depositos torrenciales del
pleistoceno temprano, sobre las rocas sedimentarias de la Formacion Coche y descansa
discordante tanto sobre las rocas metagraniticas de San Juan Bautista, las rocas méficas y
altraméficas del Complejo Metaofiolitico de Paraguachi, como sobre las rocas metamorficas de

las asociaciones Los Robles y Juan Griego.

4.1.2.3 Depositos torrenciales (Pleistoceno Temprano) (Qp5)

Extension Geografica: aflora alrededor de toda la peninsula de Macanao, a excepcion del
extremo oriental, bordeando el macizo rocoso y en las cercanias de la costa (7349-111-SE, 7349-
[1-SO, 7348-1-NO, 7348-1V-NE y 7348-1VV-NO).

En Margarita Oriental aflora al noreste de Punta Mangle y al sureste de Guayacan (7348-
I-SE y 7348-1-NE), en ambos casos se presenta como cuerpos continuos, de expresion superficial

considerable.
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Contactos: esta unidad se encuentra cubierta por depdsitos holocenos de tipo marino —
litoral y por terrazas y depdsitos fluviales y torrenciales de edad Pleistoceno, a su vez la cubren
las rocas sedimentarias de la Formacion El Manglillo. En contraparte yace sobre las rocas
sedimentarias de la Formacién Coche y el Miembro La Gilica de la Formacion Cuabagua;

descansa discordante sobre las rocas metamorficas de las asociaciones Los Robles y Juan Griego.

4.1.2.4 Formacion Coche (Pleistoceno) (Qpco)

Extension geogréfica: en la peninsula de Macanao aflora a lo largo de la costa sur como
cuerpos separados y de diferentes extensiones superficiales, en la zona comprendida desde Boca
Chica hasta Punta Barraneas (7348-1V-NE y7348-1-NO).

En Margarita Oriental aflora al norte de Punta Mangle hasta llegar a las inmediaciones de
Las Hernandez, presentando gran extension superficial y como un cuerpo continuo. Al suroeste y
oeste de la poblacion Guayacan se observan otros cuerpos pero de dimensiones mucho menores
(7348-1-SE, 7348-1-NE y 7448-1V-NO).

Descripcion litologica: litolégicamente la Formacion consiste de espesas capas de
conglomerados, arcillas y areniscas. Las arcillas en superficie fresca son grises o azules y
meteorizan en tonos abigarrados, a veces con aspecto moteado (Figura 16). Los guijarros de
conglomerado pueden alcanzar didmetros de hasta 40 cm y se componen de rocas igneas,
metamorficas, arenas silicieas, cuarzo y ftanita en una matriz arenosa generalmente friable
(BERMUDEZ 1966).
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_ 7% Rl Wk 7 8
Fig. 16. Afloramiento Formacion Coche. Costa sur de la peninsula
de Macanao. Rumbo de la foto: NAOW

Contactos: esta unidad se encuentra cubierta por depositos holocenos de tipo marino —
litoral y por terrazas y depositos fluviales, aluviales y torrenciales de edad Pleistoceno, a su vez la
cubren las rocas sedimentarias de la Formacion ElI Manglillo. En contraparte yace sobre las rocas
sedimentarias de la Formacién Cubagua sin diferenciar y sobre sus miembros La Glica, y Las

Hernandez; descansa discordante sobre las rocas de la Asociacion Metamorfica Juan Griego.

Edad: debido a la ausencia de fdsiles, su edad es incierta; JAM & MENDEZ (1962) la
atribuyeron al Pleistoceno. Tanto en PATRICK (1959), como en el Cuadro de Correlacion del
Primer Congreso Venezolano del Petroleo (SVIP 1963), la ubican en el Pleistoceno (CIEN 1997).

4.1.2.5 Formacion Falca (Pleistoceno) (Qpf)

Extension geografica: aflora a lo largo de la costa oriental de Margarita Oriental, desde
Pampatar hasta Manzanillo, desapareciendo, a excepcion de pequefios cuerpos al oeste de la falla
de Salamanca (7448-1V-NE, 7449-111-SE, 7449-111-NE, 7449-111-NO y 7449-1V-SO).

Descripcidn litolégica: TAYLOR (1960) la describe como un depdsito de tipo manto,
constituido por arenas de cuarzo no consolidadas rojizas y marron amarillento, las cuales se
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observan muy bien escogidas, de grano fino, angulares a subangulares, y cuyo color rojizo se

debe a hematita y goetita. El autor estima un espesor minimo calculado de 100 m (Figura 17).

Fig. 17. Afloramiento de la Formacion Falca. Margarita Oriental, costa este cerca de Playa Guacuco.
Rumbo de la foto: N5OW
Contactos: suprayace discordantemente a la Formacion Pampatar, a las rocas
metamorficas de los cerros de Agua de Vaca, a la Metatrondjemita de Matasiete, a las rocas
ultraméaficas del Complejo Metaofiolitico Paraguachi y las rocas metamorficas de las
asociaciones Los Robles y Juan Griego. Se encuentra cubierta por depositos pleistocenos de tipo

fluvial.

Edad: la edad de la unidad se infiere por su relacion estratigrafica. El cuadro de
correlacién del Primer Congreso Venezolano del Petrdleo (SVIP 1963), ubica la formacién como
de edad Pleistoceno. EI CVET (1970), indica una edad Plioceno (?)-Pleistoceno (?). GONZALEZ
DE JUANA et al (1980), indican que su edad se considera Pleistoceno tardio. TAYLOR (1960)
recolecta valavas completas de una sola especie de pelecipodos las cuales fueron identificadas
por H.G. RICHARDS como Egateria sp., supone que este fosil pertenece al Plioceno Tardio o

posiblemente Pleistoceno.
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4.2 UNIDADES IGNEO - METAMORFICAS

Para la descripcion de la geologia de superficie de la isla de Margarita se han descrito un
total de 6 unidades igneo — metamorficas mayores, que a su vez presentan subunidades que
permiten caracterizar y describir con mayor exactitud las litologias encontradas.

Debido a la cantidad de subunidades establecidas, el esquema que se presenta a
continuacion no las resefia en su totalidad, pero a medida que se realiza la descripcion
individualizada de las unidades se muestra en forma mas especifica el esquema correspondiente a

cada una de ellas.

UNIDADES IGNEO - METAMORFICAS

Rocas igneas no metamorfizadas (Eoceno Medio)

Volcanicas de Los Frailes (Maastrichtiense)

Rocas metagraniticas

Asociacion Metamorfica Los Robles (Cretacico)

Complejo Metaofiolitico Paraguachi (Jurasico — Cretacico ?)

Asociacion Metamorfica Juan Griego (Pensilvaniense -Cretacico)

Algunas de las unidades litodémicas presentan analisis petrogréficos, las abreviaturas
minerales y de las rocas se presentan en las tablas 1, 2a y 2b, es importante resaltar que en dicho
analisis se resefian por separado las muestras pertenecientes a Margarita Oriental y las tomadas

en la peninsula de Macanao
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Tabla 1. Abreviaturas de los minerales presentes en los analisis petrograficos de rocas pertenecientes a unidades

igneos — metamérficas.

Mineral Abreviatura Mineral Abreviatura Mineral Abreviatura
Actinolita Act Epidolita Epid Oligoclasa Oli
Albita Alb Epidoto Epi Olivino Olv
Anfibol Anf Esfena Esf Onfacita Onf
Anfibol subcalcico Asc Esmectita Esm Opacos Opc
Anfibol verde/azul Ava Espinela Esp OrtoPiroxeno Opx
Antigorita Ant Estilpnomelana Est Ortosa Ort
Antipertita Aper Feldespato Fel Oxido de hierro Feo
Apatito Apa Feldespato alterado Feld. A Paragonita Par
Augita Aug Feldespato potasico Fe K Pennita Pen
Bastita Bas Fragmento de roca Frc Picotita Picot
Bioclastos Bic Grafito Grf Pigeonita Pig
Biotita Bio Granate Gra Pirita Pir
Calcita Cal Hematita Hem Piroxeno Pxn
Carbonato Car Hornblenda Hor Plagioclasa Pla
Chert Che limenita IIm Plagioclasa sédica Pna
Circén Zr Leucoxeno Leu Reliquia de onfacita Rof
Clinopiroxeno Cpx Limonita Lim Rutilo Rut
Clinozoicita Cli Magnesita Magn Sericita Ser
Clorita Clo Magnetita Mag Talco Tal
Crisotilo Cri Matriz Mat Titanita Tit
Cromita Cro Mica blanca Mib Tremolita Tre
Cuarzo Cua Microclino Mic Turmalina Tur
Diopsido Dio Micropertita Mper Zoicita Zoi
Dolomita Dol Muscovita Mus

84

INTEGRACION GEOLOGICA DE LA ISLA DE MARGARITA, ESTADO NUEVA ESPARTA



REKOWSKI & RIVAS GEOLOGIA LOCAL

Tabla 2a. Abreviaturas de nombre de rocas para los analisis petrograficos pertenecientes a unidades igneo
metamorficas.

Nombre de laroca

Abreviatura

Nombre de laroca

Abreviatura

Esquisto actinolitico EsgAct Esquisto cuarzo micaceo clorftico epidético EsqCuaMicCloEpi
Esquisto actinolitico cuarzo micaceo EsqActCuaMic Esquisto cuarzo micaceo epidético EsqCuaMicEpi
Esquisto actinolitico epidético anfibdlico EsqActEpiAnf Esquisto cuarzo micaceo feldespatico EsqCuaMicFeld
Esquisto anfibélico EsgAnf Esquisto cuarzo micaceo feldespético calcareo | EsqCuaMicFeldCal
Esquisto anfibélico EsgAnf Esquisto cuarzo micéaceo feldespatico clinozoicttico| EsqCuaMicFeldCli
Esquisto anfibdlico clinozoicitico granatffro EsgAnfCliGra Esquisto cuarzo micaceo feldespatico grafitoso | EsqCuaMicFeldGrf
Esquisto anfibélico epidético EsqAnfEpi Esquisto cuarzo micaceo feldespatico granatifero | EsqCuaMicFeldGra
Esquisto calcareo grafitoso EsqCalGrf Esquisto cuarzo micaceo grafitoso EsqCuaMicGrf
Esquisto clinozoicftico feldespatico EsqClzFel Esquisto cuarzo micaceo grafitoso EsqCuaMicGrf
Esquisto clorftico cuarzo epidético albitico EsqCloCuaEpiAlb Esquisto cuarzo micaceo grafitoso EsgCuaMicGrf
Esquisto cloritico epidético EsqCloEpi Esquisto cuarzo micaceo grafitoso granatifero EsqCuaMicGrafGra
Esquisto clorftico feldespatico epidético EsqCloFeldEpi Esquisto cuarzo micaceo granatifero EsqCuaMicGra
Esquisto cuarzo actinolitico muscovitico EsqCuaActMus Esquisto cuarzo micaceo granatifero epidético EsqCuaMicGraEpi
Esquisto cuarzo albitico EsqCuaAlb Esquisto cuarzo micaceo granatifero grafitoso EsqCuaMicGraGrf
Esquisto cuarzo albitico cloritico EsgqCuaAlbClo Esquisto cuarzo mucovitico EsqCuaMus
Esquisto cuarzo albitico epidético EsqCuaAlbEpi Esquisto cuarzo muscovitico EsqCuaMus
Esquisto cuarzo albitico espidético grafitoso EsqCuaAlbEpiGrf Esquisto cuarzo muscovitico EsqCuaMus
Esquisto cuarzo albitico muscovitico EsqCuaAlbMus Esquisto cuarzo muscovitico actinolitico EsqCuaMusAct
Esquisto cuarzo anfibolico EsqCuaAnf Esquisto cuarzo muscovitico albitico EsqCuaMusAlb
Esquisto cuarzo biotitico EsqCuaBio Esquisto cuarzo muscovitico albttico cloritico EsgqCuaMusAIbClo
Esquisto cuarzo biotitico epidético EsqCuaBioEpi Esquisto cuarzo muscovitico almandinico EsqCuaMusAlm

Esquisto cuarzo biotftico espidético feldespatico

EsqCuaBioEpiFeld Esquisto cuarzo muscovitico cloritico EsqCuaMusClo
Esquisto cuarzo biotitico feldespético EsqCuaBioFeld Esquisto cuarzo muscovitico epidético EsqCuaMusEpi
Esquisto cuarzo biotitico feldespético EsqCuaBioFeld Esquisto cuarzo muscovitico grafitoso EsqCuaMusGrf
Esquisto cuarzo biotitico plagioclasico EsqCuaBioPla Esquisto cuarzo muscovitico granatifero EsqCuaMusGra
Esquisto cuarzo calcftico EsqCuaCal Esquisto cuarzo muscovitico magnetitico EsqCuaMusMag
Esquisto cuarzo calcftico clorftico EsgCuaCalClo Esquisto cuarzo muscovitico plagioclasico EsgCuaMusPla
Esquisto cuarzo calcitico epidético EsqCuaCalEpi Esquisto cuarzo plagioclasico EsqCuaPla
Esquisto cuarzo calcitico sericitico EsgCuaCalSer Esquisto cuarzo plagioclasico biotitico EsgCuaPlaBio
Esquisto cuarzo cloritico EsgCuaClo Esquisto cuarzo plagioclasico epidético EsqCuaPlaEpi
Esquisto cuarzo cloritico albftico epidético EsqCuaCloAlbEpi Esquisto cuarzo plagioclasico feldespatico EsqCuaPlaFel
Esquisto cuarzo cloritico calcttico EsgCuaCloCal Esquisto cuarzo plagioclasico grafitoso EsqCuaPlaCrf
Esquisto cuarzo cloritico epidético EsqCuaCloEpi Esquisto cuarzo plagioclasico micaceo EsqCuaPlaMic
Esquisto cuarzo cloritico feldespatico EsqCuarCloFeld Esquisto cuarzo plagioclasico muscovitico EsgCuaPlaMus
Esquisto cuarzo cloritico feldespatico epidético | EsqCuaCloFeldEpi Esquisto cuarzo sericitico EsqCuaSer
Esquisto cuarzo clortico granatifero EsqCuaCloCra Esquisto cuarzo sericttico calcitico EsgCuaSerCal
Esquisto cuarzo cloritico micaceo EsqCuaCloMic Esquisto epidético cuarcitico EsqEpiCua
Esquisto cuarzo cloritico muscovitico EsqCuaCloMus Esquisto epidético plagioclasico EsqEpiPla
Esquisto cuarzo clorttico plagioclasico EsqCuaCloPla Esquisto feldespético clorttico clinozoisitico EsqFeldCloCli
Esquisto cuarzo epidético EsqCuaEpi Esquisto feldespético cloritico cuarzo epidético EsqFeldCloCuaEpi
Esquisto cuarzo epidético granatifero EsqCuaEpiGra Esquisto feldespético cloritico epidético EsqFeldCloEpi
Esquisto cuarzo feldepético muscovitico EsqCuaFeldMus Esquisto feldespético cuarcitico EsqFelCua
Esquisto cuarzo feldespético EsqCuaFeld Esquisto gneisico cuarzo micaceo feldespéatico | EsqGneCuaMicFeld
Esquisto cuarzo feldespético cloritico biotitico EsqCuaFeldCloBio Esquisto grafitoso EsqGrf
Esquisto cuarzo feldespético clorftico calcareo | EsqCuaFeldCloCal Esquisto micaceo epidético EsqMicEpi
Esquisto cuarzo feldespatico clorftico epidético | EsqCuaFeldCloEpi Esquisto muscovitico cuarzoso granatifero EsqMusCuaGra
Esquisto cuarzo feldespatico micaceo EsqCuaFeldMic Esquisto muscovitico epidético EsqMus Epi
Esquisto cuarzo grafitoso EsqCuaGrf Esquisto plagioclasico cuarcitico EsqPlaCua
Esquisto cuarzo granatifero muscovitico EsqCuaGraMus Esquisto plagioclasico cuarcitico micaceo EsgPlaCuaMic
Esquisto cuarzo hornbléndico EsqCuaHor Esquisto plagioclasico cuarcitico muscovitico EsqPlaCuaMus
Esquisto cuarzo micaceo EsqCuaMic Esquisto plagioclésico cuarzoso biotitico EsqPlaCuaBio
Esquisto cuarzo micaceo granatifero grafitoso | EsqCuaMicGraGrf Esquisto plagioclasico cuarzoso feldespatico EsqPlaCuaFel
Esquisto cuarzo micaceo albitico EsqCuaMicAlb Esquisto talco tremolitico EsqTalTre
Esquisto cuarzo micaceo clinozoicftico granatffero| EsqCuaMicCliGra Filita cuarzo micacea FilCuaMic
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Tabla 2b. Abreviaturas de nombre de rocas para los andlisis petrograficos pertenecientes a unidades igneo
metamorficas (Continuacion).

Nombre de laroca

Abreviatura

Nombre de laroca

Abreviatura

Cuarcita Cuarc Gabro Gab
Cuarcita bandeada CuarcBand Gabro hornbléndico de grano fino GabHorgrfin
Cuarcita bandeada feldespatica CuarcBandFeld Gabro hornbléndico de grano medio GabHorgrmed
Cuarcita bandeada feldespatica granatifera CuarcBandFeldGra Gneis bandeado GneBand
Cuarcita biotitica grafitosa CuarcBioGrf Gneis cuarzo anfibolitico GneCuaAnf
Cuarcita esquistosa CuarcEsq Gneis cuarzo feldespatico GneCuaFeld
Cuarcita feldespatica CuarcFeld Gneis cuarzo feldespatico micaceo GneCuaFeldMic
Cuarcita feldespatica bandeada CuarcFeldBan Gneis esquistoso GneEsq
Cuarcita feldespatica esquistosa CuarcFeldEsq Gneis feldespatico cuarzoso GneFeldCua
Cuarcita feldespatica micacea CuarcFeldMic Gneis feldespatico micaceo GneFeldMic
Cuarcita granatifera CuarcGra Gneis 0 Gneis aplitico Gne/ GneApl
Cuarcita micacea CuarcMic Gneis anfibélico epidético GneAnfEpi
Cuarcita Micacea Bandeada CuarcMicBand Gneis cuarzo epiddtico cloritico GneCuaEpiClo
Cuarcita micacea bandeada feldepética CuarMicBandFeld Gneis cuarzo micaceo GneCuaMic
Cuarcita micacea epidética carbonatica CuarcMicEpiCal Gneis cuarzo muscovitico GneCuaMus
Cuarcita micacea feldespatica CuarcMicFeld Gneis cuarzo plagioclasico GneCuaPla

Cuarcita micacea feldespatica bandeada

CuarcMicFeldBand

Gneis cuarzo plagioclasico micaceo

GneCuaPlaMic

Cuarcita micacea feldespatica granaifera

CuarcMicFeldGra

Gneis cuarzo plagioclasico muscovitico

GneCuaPlaMus

Cuarcita muscovitica CuarcMus Gneis plagioclasico cuarzoso muscovitico GnePlaCuaMus
Cuarcita 0 Metaconglomerado Cua/Metcon Gneis plagioclasico epidético GnePlaEpi
Actinolitita Actt Gneis trondhjemitico GneTro
Andesita And Granofel epidético albitico cuarcitico GranEpiAlbCua
Anfibolita Anf Marmol Marm
Anfibolita clinozoicitica feldespatica AnfCliFeld Metabasalto Metab
Anfibolita Feldespatica AnfFeld Metabasalto andesitico Metaband
Anfibolita Feldespatica Epidética AnfFeldEpi Metabasalto hornbléndico Metabhor
Anfibolita granatifera AnfGra Metaconglomerado Metcon
Anfibolitita Anft Metadiabasa Metad
Basalto Bas Metadiorita Metadio
Basalto Andesitico BasAnd Metagabro Metag
Basalto Porfidico BasPor Metagranito Metgra
Cloritosita Clort Metalava Metl
Diabasa Dia Metamafica Metam
Diabasa Porfidica DiaPor Metatrondhjemita Metatro
Diorita Dior Metaultraméfica Metaum
Dique de Diabasa Ddia Micacita Mic
Dunita Dun Paragneis Parag
Eclogita Ecl Pegmatita Peg
Eclogita anfibélica EclAnf Piroxenita Pirx
Epidocita Epid Serpentinita Serp
Epidocita cuarcifera EpiCua Serpentinita cloritizada SerpClo
Trondhjemita Tro
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4.2.1 Rocas igneas no metamorfizadas

UNIDADES IGNEO - METAMORFICAS

Rocas faneas no metamorfizadas (Eoceno Medio)

Diques de diabasa

Diques de basalto

Diques de gabro

4.2.1.1 Diques

Extensidn geografica

En la peninsula de Macanao afloran en la zona norte, pero de forma més abundante en la
zona nororiental, encontrandose en las hojas topograficas 7348-111-SO, 7349-111-SE, 7349-11-SO
y 7349-11-NO. Son paralelos a un sistema de diaclasas cuyo rumbo varia entre N-S y N30W
(FIGUERA 1970).

En Margarita Oriental se observan aflorando en la region noroccidental, en la zona de
Punta Maria Libre, al sur de Piedra La Tronadora, al noroeste de Altagracia, al suroeste y noreste
de San Juan Bautista y en el flanco occidental del Cerro Matasiete encontrandose en las hojas
topograficas 7349-11-SE, 7449-111-SO, 7449-111-NO y 7449-111-SE, a diferencia de que en éstas
zonas afloran en un numero considerablemente menor, en relacion a la peninsula de Macanao.

Los rumbos de los diques varian entre N30W a N55W. TAYLOR (1960) sefiala que éstos

digues son muy comunes en afloramientos costefios, pero sumamente raros en el resto de la isla.
Descripcion litolégica y relaciones de campo

Los diques en la peninsula de Macanao afloran sobresaliendo de la roca caja, en los casos
donde ésta es filitica 0 esquistosa. Sus colores en muestra fresca varian entre tonos verdosos,

grisiceos y negro, meteorizando a gris oscuro, marron amarillento, crema y verde claro, con
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manchas verde oscuro. ComUnmente estan atravesados por pequefias vetas de cuarzo, calcita o
magnesita (OSUNA 1970). En su mayor parte son diques delgados, cuyo espesor varia entre 0,20 y
2,5 m, con longitudes medidas en el campo que no exceden los 100 m (GONZALEZ DE JUANA &
VIGNALI 1972).

Petrograficamente se clasifican en gabro, diabasa y basalto. Esta clasificacion estd basada
en consideraciones texturales y mineraldgicas. En su mayoria muestran una zona o borde de
enfriamiento, en contacto con la roca caja (GONZALEZ DE JUANA & VIGNALI 1972 ). En los
andlisis petrograficos realizados ademas de los tipos anteriores fueron encontradas muestras
muestras clasificadas como diorita y andesita (apéndice 1.1.4).

En Margarita Oriental se clasificaron igualmente como diabasa, basalto y gabro, siendo en
Su mayoria rocas verdes oscuras a grises, de grano muy fino y que varian de espesor de 5cm a5
m, con un promedio de 20 cm, cominmente se presentan varios diques paralelos en pocos metros
(TAYLOR 1960). La litologia y caracteristicas esenciales de éstos son iguales a las de los diques de
la peninsula de Macanao (VIGNALI 1979)

DELFINO (1950) hace referencia a unos escasos diques félsicos, en el flanco occidental de
Matasiete, frente al pueblo de Salamanca, a los que describe como rocas compactas, de color
blanquecino, matriz fina y fenocristales de color verde oscuro, sin ninguna orientacion.
Petrograficamente predomina la andesina, sericitizada y sausuritizada, con poco cuarzo. En los
fenocristales predomina la hornblenda. DELFINO (1950) clasifica éstas rocas como dacitas. Estos
diques fueron observados durante la etapa de campo de éste trabajo, intrusionando a la

Metatrondjemita de Matasiete como se observa en la figura 18 (7449-111-SE).

Fig. 18. Dique félsico. Mrart Orlentl, oument de Iaatalla de Matasiete.
Rumbo de la foto: N-S
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4.2.1.1.a Diques de gabro

En la peninsula de Macanao se ubican al este de Punta La Auyama (7349-111-SE), al
sureste de Arenas, al sur de Punta No Pablo y al oeste y noreste de la poblacion El Saco (7349-I1-
SO). En Margarita Oriental se encuentran ubicados al noreste de Altagracia (7449-111-NO).

Los diques de gabro son los mas anchos en la peninsula de Macanao, tal es el caso del
dique aflorando al este de Punta La Auyama de 2,5 m espesor (OSUNA 1970).

El gabro es holocristalino, faneritico y afanitico, generalmente de grano medio,
equigranular, los cristales son hipidiomorficos y rara vez ideomorficos (OSUNA 1970).

La hornblenda se presenta en mayor abundancia, encontrandose en cristales grandes,
prismaticos, presenta fuerte pleocroismo y se observa alterada a actinolita-tremolita en los bordes
y a clorita en el centro. La plagioclasa es labradorita, ésta se encuentra en cristales alargados,
generalmente zonada y alterada a epidoto, calcita y sericita. Como minerales accesorios
principales se encuentra magnetita y hematita, asi como esfena, leucoxeno y circon (OSUNA
1970).

En los anédlisis petrograficos las muestras analizadas se clasificaron como gabro
hornbléndico de grano fino, gabro hornbléndico de grano medio, en la tabla 3 se muestra un

resumen de dichos analisis.

Tabla 3. Resumen del analisis petrografico realizado a diques de gabro en la peninsula de Macanao. Tomado y
modificado de BAIO & OSUNA (1970), ALICANDU & ORTIZ (1970) y ARNSTEIN, BARRETO, DE ARMAS, GUTIERREZ,

SEITZ, TORRES (1969). Abreviaturas en la tabla 1. Analisis petrograficos en el apéndice 1.1.2.

Muestra | Cua | Pla | Ser | Clo | Bio | Epi| Cli | Tal | Hor | Act| Ant | Leu | Mag [ Hem| PFir | Lim | Cal
Promedio 0 41 810|865 20|13 O 1 0 0
Minimo 0 13 0 0]0 0 0 0 0 0 0 0
Maximo 5 65 281 1 (20] 35 55 | 58 5 10 5 7

NUmero de muestras: 17

o|lo|N
o|o|o
o|o|o
w|o|o
| O| -
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4.2.1.1.b Diques de diabasa

En la peninsula de Macanao se encuentran al este de Bajo Los Loros (7348-111-SO), al
suroeste de la Ensenada Manzanillito, al sur y sureste de Punta La Auyama (7349-111-SE), al sur
de Arenas, al sur de Punta No Pablo y al sur y noreste de El Saco (7349-11-SO).

Los diques de diabasa presentan un ancho variable, el maximo espesor de 2 m fue
registrado al este de Bajo Los Loros. Son de colores oscuros, densas y de grano fino a medio. Son
holocristalinos, afaniticos con textura ofitica a sub-ofitica, presentando cristales hipidiomorficos
de plagioclasa incrustados en los cristales maficos alotriomdrficos o éstos Gltimos rellenando
intersticios entre los cristales de plagioclasa (OSuUNA 1970).

La plagioclasa es el mineral mas abundante, corresponde a labradorita y a veces se ha
determinado andesina, ésta se encuentra zonada y muy sausuritizada, por consiguiente
originalmente pudo haber tenido una composicion mas calcica Es comdn encontrar grandes
cantidades de calcita entre los cristales de plagioclasa, como productos de alteracion de ésta. La
hornblenda se halla alterada, principalmente en los bordes, a actinolita-tremolita y en menor
cantidad a epidoto-clinozoicita, clorita y talco. Epidoto aparece como producto de alteracion de la
plagioclasa y en menor cantidad del mineral méfico original (piroxeno) (Figura 19) (OSUNA
1970).

Los minerales accesorios presentes son magnetita en cristales diseminados y de color
negro brillante, hematita de color marron rojizo y limonita, ésta Gltima se presenta rellenado los
intersticios, diseminada en forma ramosa rodeando cristales y penetrando en fracturas (OSUNA
1970).

En los analisis petrograficos las muestras estudiadas se clasificaron como diabasa y

diabasa porfidica, en la tabla 4 se muestra un resumen de dichos analisis.

90

INTEGRACION GEOLOGICA DE LA ISLA DE MARGARITA, ESTADO NUEVA ESPARTA



REKOWSKI & RIVAS GEOLOGIA LOCAL

Tabla 4. Resumen del andlisis petrogréfico realizado a diques de diabasa en la peninsula de Macanao. Tomado y
modificado de BAJO & OSUNA (1970) y ALICANDU & ORTIZ (1970) Abreviaturas en la tabla 1. Analisis petrograficos

completos en el apéndice 1.1.1.

Muestra | Cua | Pla | Ser | Clo | Epi | Cli| Tal | Hor | Act |Leu| Mag | Esf | Pir | Lim | Cal

Promedio 0 41 1 8 |14|5| 1 |14|10|0 0 0 0 0 4
Minimo 0 251 0 olo|O]JOf|O]O]|oO 0 0 0 0 0
Méaximo 3 60| 8 | 2230|3016 (32]38( 0 2 0 3 3 ] 15

NUmero de muestras: 24

Fig.19. Dique dediabasa. Peninsa de Macanao, carretera al sur d la Ensenada Manzanillito.
Rumbo de la foto: S20W

En Margarita Oriental se encuentran en la zona de Punta Maria Libre, al sur de Piedra La
Tronadora y al suroeste y noreste de San Juan Bautista (7349-11-SE, 7449-111-SO y 7449-111-NO).
Sus dimensiones van de 10-50 cm de ancho y su longitud es muy variable, llegan a alcanzar hasta
25 m, se presentan en colores grises oscuros y verde claro, de grano fino, equigranular, con
textura intersectal, subofitica, originalmente porfidica masiva (LARA 1972).

Mineraldgicamente estdn constituidos por plagioclasa y hornblenda, con cantidades
menores de clorita, cuarzo en los interticios y titanita como producto de la cloritizacion de
maficos. La plagioclasa se presenta en listones frescos. La hornblenda se observa en vias de
alteracion a actinolita y es de color marrén a verde oliva (Figura 20) (LARA 1972). Los resultados

de los analisis petrograficos se presentan en la tabla 5.
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Tabla 5. Andlisis petrografico realizado a diques de diabasa en Margarita Oriental. Tomado y modificado de LARA
(1972).Apéndice 11.1.1.

Muestra Pla | Hor | Clo | Act| Esf Cal Tit Nom
373 60 25 3 1 10 1 Dia
384 52 41 5 1 1 Dia

Fig.20. Dique de diabasa. Margarita Oriental, Punta Maria Libre.
Rumbo de la foto: N60OW

4.2.1.1 ¢ Diques de basalto

En la peninsula de Macanao se encuentran ubicados al sur de Punta La Barrica (7349-111-
SE) y de forma mas abundante hacia el este a partir de Punta La Auyama, tanto en la costa como
tierra adentro, incluyendo la costa oriental hasta la poblacion de El Saco (7349-111-SE, 7349-11-
SO y 7349-11-NO). Son de colores oscuros y de grano fino, presentdndose cominmente en
enjambres de diques (FIGUERA 1970).

Los diques de basalto son holocristalinos, porfidicos con matriz afanitica. Los
fenocristales presentan bordes corroidos. La plagioclasa por lo general es labradorita
determinandose comunmente andesina en la matriz, rara vez oligoclasa, como producto de
alteracion de la plagioclasa més célcica. La plagioclasa presenta zonacion. Son comunes los

cristales de piroxeno muy alterados a clorita, epidoto, clinozoicita, actinolita y calcita. La
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hornblenda se encuentra en la matriz, muy alterada a actinolita-tremolita, clorita y algo de talco
(OsunA 1970).

Los minerales accesorios presentan las mismas caracteristicas que los encontrados en las
diabasa.

En los andlisis petrograficos las muestras analizadas se clasificaron como basalto, basalto

porfidico y basalto andesitico, en la tabla 6 se muestra un resumen de dichos analisis.

Tabla 6. Resumen del analisis petrografico realizado a diques de basalto en la peninsula de Macanao. Tomado y
modificado de BAJO & OSUNA (1970), ALICANDU & ORTIZ (1970) y ARNSTEIN, BARRETO, DE ARMAS, GUTIERREZ,

SEITZ, TORRES (1969) Abreviaturas en la tabla 1. Andlisis petrograficos en el apéndice 1.1.3

Muestra | Cua | Pla | Ser |Mus| Clo | Epi| Cli | Tal | Hor | Act| Piro | Dio | Leu | Mag| Esf | Gra | Pir | Lim | Cal
Promedio 1 421 1 0 12|20 5| O 8 (14| O 0 0 0 0 0 1 0 2
Minimo 0 20| O o|lo|l1l0]0O0]OfO 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Méaximo 5 60| 10| O |31|45| 25| 9 |50|35]| O 6 2 1 1 3 2| 1 15

NuUmero de muestras: 29

En Margarita Oriental se encuentran ubicados al suroeste de Juan Griego (7449-111-SO)
son rocas verdes oscuras a grises, por lo regular presentan grandes fenocristales de 5 mm de
augita verde brillante (TAYLOR 1960), siendo la plagioclasa el componente principal. En conjunto
los diques muestran cierto grado de cloritizacion y se presentan cortando la foliacion de los

esquistos de la Asociacion Metamdrfica Juan Griego (PMjgl) (GOomEz 1973)

Contactos

Estos diques, en la peninsula de Macanao, se encuentran intrusionando las rocas de la
Asociacion Metamorfica Los Robles (KIr3 y Kir3-5), asi como las rocas del Complejo
Metaofiolitico Paraguachi, donde principalmente afectan metagabros (Mplr4), anfibolitas (Mplr3)
y serpentinitas (Mpec). En Margarita Oriental, por el contrario, estos diques cortan las rocas de la
Asociacion Metamdrfica Juan Griego (PMjgl y Kjg2) y a la Metatrondjemita de Matasiete (Km).

OSUNA (1970) describe en la peninsula de Macanao bordes de enfriamiento como una
zona de unos 5 cm de ancho, siendo la roca petrograficamente porfidica, con matriz

microcristalina hacia el centro del dique, pero criptocristalina en el contacto con la roca caja. Los
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fenocristales son de plagioclasa, piroxeno o microlitos orientados paralelamente a las paredes del
dique (Figura 21).

Los efectos de contacto producido por éstas intrusiones en la roca caja son de muy poca
extension. Se manifiesta generalmente a no mas de 5 cm a partir del dique, donde se observa
endurecimiento y fragilidad de los esquistos y una relativa abundancia de calcita, epidoto y
clorita (OSUNA 1970).

Fig.21. Dique de diabasa con bordes de enfriamiento intrusionando metagabro.
Peninsula de Macanao, Punta La Auyama. Rumbo de la foto: S-W

Transformaciones mineraldgicas post-intrusivas

Los diques de Macanao han sufrido una gran alteracién, la cual se manifiesta de la
siguiente manera: plagioclasa alterada a epidoto, sericita y calcita; la hornblenda alterada a
actinolita- tremolita y clorita y por ultimo piroxeno alterado a clorita, actinolita-tremolita, epidoto
y calcita, las cuales se atribuyen a una alteracion hidrotermal (OSUNA 1970).

Los diques también presentan numerosas vetas (0,5-1 mm) de cuarzo y calcita, lo mismo

que limonita rellenando cavidades (OSuNA 1970).
Edad

Los diques presentan relaciones de corte con las rocas de las asociaciones metamérficas

Juan Griego y Los Robles, asi como los cuerpos de anfibolita, serpentinita y metagabro
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pertenecientes al Complejo Metaofiolitico Paraguachi, lo que indica que éstos son mas jovenes
que las rocas antes mencionadas.

OSUNA (1970) presume que los diques se intrusionaron posterior al plegamiento de la
foliacion, que segun el autor es el mismo evento de plegamiento que afecta a la secuencia
sedimentaria que aflora en la parte oriental de Margarita Oriental, representada por el Grupo
Punta Carnero de edad Eoceno y descrita como formada por pliegues amplios. Dado que OSUNA
(1970) asume el plegamiento amplio de las rocas sedimentarias, contemporéneo con el
plegamiento de la foliacion de las metamérficas, el autor concluye que tanto el plegamiento como
la intrusién de los diques es de edad post Eoceno Medio (OsuNA 1970). La interpretacion de éste
autor pareciera, de por si, no tener bases sélidas, sin embargo, éstas suposiciones parecen
corroborarse con la edad absoluta aportada por STOCKHERT et al. (1995) quienes por el método
Ar-Ar obtienen de fenocristales de anfibol de diques basélticos a andesiticos una edad de 52-47

Ma, que corresponde al Eoceno Medio.

4.2.2 Volcéanicas de Los Frailes (KIf)

Extension geogréfica

Se ubica un solo cuerpo en la costa este de Margarita Oriental, al oeste de Punta Piragua,

en el extremo sureste de la Laguna Gasparico, encontrandose en la hoja topografica 7449-111-SE.

Descripcidn litologica y relaciones de campo

El tope de la unidad esta constituido por una brecha delgada de fragmentos angulares de
ftanita negra cementados por material piroclastico. Siguen 8 6 9 niveles de toba interestratificada,
flujos y delgadas capas de ftanita negra. Méas abajo, yacen 3 6 4 m de ftanita de color gris a negro,
laminada, en capas de menos de 1 m de potencia (TAYLOR 1960).

GONZALEZ DE JUANA (1968) indica que la secuencia se caracteriza por la intercalacion de
ftanita dura, de color gris a negro y localmente ferruginosa, con rocas extrusivas de naturaleza

andesitica.
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MuRoz (1973) considera a éstas ftanitas laminadas como una unidad aloctona u olistolito
del Cretécico en el Eoceno. Mientras que por el contrario JAM & MENDEZ (1962) sefialan que la
intercalacion de ftanita y rocas volcanicas, indica la ocurrencia de erupciones volcanicas
submarinas de caracter periodico, relacionadas con el depdsito de sedimentos ocasionados por la
precipitacion coloidal de material siliceo, posiblemente de origen organico (CIEN 1997).

CAsSAS & MORENO (1986) describen ésta secuencia como compuesta de calizas ftaniticas
finamente laminadas y areniscas tobaceas. Las calizas ftaniticas estan compuestas de calcita y
silice microcristalina. Las areniscas tobaceas contienen fragmentos de plagioclasa, cuarzo y
volcanicas, asi como cantidades menores de hematita, magnetita y epidoto, envueltos en una
matriz de clorita/ smectita fundamentalmente.

CampPos (1991) seiiala que la unidad se encuentra muy deformada, plegada y fracturada,
con variaciones de color entre gris negruzco y marrén oscuro. Tiene un espesor aproximado de
20 m, y la considera como un bloque aldctono proveniente de la “Formacion Los Frailes”
(Archipiélago de Los Frailes), debido a su poca continuidad lateral, poco espesor,
desconocimiento de sus contactos.

En la localidad indicada se observa rodeado y cubierto de manera discordante por la

Formacion Falca del Pleistoceno.

Edad

MoTICSKA (1972) segun su “posicion estratigrafica” presume que la actividad volcéanica
puede situarse entre el Cretacico Medio — Eoceno Temprano, posiblemente Cretacico Tardio.

SANTAMARIA & SCHUBERT (1974) determinaron una edad K/Ar de 66 (+ 5,1) Ma en la
roca total de una diabasa de la isla Los Frailes, lo cual es consistente con el hecho de haber
encontrado clastos gruesos de ésta unidad incorporados en sedimentos de la Formacion Las
Bermudez del Grupo Punta Carnero (Eoceno temprano a medio). No se han encontrado fosiles en

los sedimentos siliceos de esta unidad (CIEN 1997).
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Metamorfismo

La unidad no presenta indicios de metamorfismo dinamotermal regional. Sin embargo,
MoTIicsKA (1972) describe la paragénesis pumpellita-prehnita-clorita-cuarzo presente en los
basaltos vacuolares, y que dicho autor atribuye a un metamorfismo de carga de muy bajo grado,

que requiere temperaturas cercanas a los 350° C y presiones alrededor de los 2 Kb.

4.2.3 Rocas metagraniticas

Rocas metagraniticas

Apofisis pegmatiticos

Metagranito de San Juan Bautista (Kb)

Metagranodiorita de Agua de Vaca (Kav)

Metagranito de El Salado (Kes)

Metatrondjemita de Matasiete (Km)

Gneis de Guayacan (Kg)

En la peninsula de Macanao, este tipo de rocas solo se observa aflorando como pequefios
apofisis pegmatiticas, de composicién granitica, mientras que el resto de las unidades afloran en

la zona nororiental y norcentral de Margarita Oriental.
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4.2.3.1 Apofisis pegmatiticas
Extension geogréfica

En la peninsula de Macanao, se encuentran en las zonas ubicadas al norte de Manguillo y
Guayacancito, encontrandose en las hojas topograficas 7348-1IV-NE y 7348-1-NO. Sus
afloramientos mas caracteristicos se observan principalmente en la quebrada La Aguada, y en los

cursos superiores de las quebradas Cacharacual y Los Robles.
Descripcion litologica y relaciones de campo

En general las pegmatitas presentan color de meteorizacion blanco amarillento, son
compactas y densas, se encuentran intensamente fracturadas y meteorizadas, pudiéndose
reconocer cuarzo, feldespato y micas, de grano medio a grueso (GUTIERREZ 1969).

Se observan diferentes formas de afloramiento para las pegmatitas, siendo tipicas los
apofisis con un diametro variable entre 50 cm y 10 m, aunque otras mejor desarrolladas alcanzan
hasta 30 m, éstas son de forma irregular, aunque son comunes las circulares. Son macizas,
compactas y poco meteorizadas, algunas se presentan algo fracturadas, ligeramente bandeadas y
mostrando foliacion incipiente (AGUIAR 1970).

Otra forma comin de afloramiento, son como sills de longitudes variables entre 30 cm y
140 m, siendo mas frecuentes los de pequefias dimensiones. Emplazados paralelamente a la
foliacion de la roca circundante. Las rocas de las apdfisis se encuentran plegadas. A su vez,
afloran como diques, los cuales presentan unos pocos centimetros de espesor y de 1 a 5 m de
longitud (AGUIAR 1970).

Las formas de afloramiento antes mencionadas pueden ser encontradas tanto en la
quebrada La Aguada como en la quebrada Cacharacual, a diferencia de que en ésta Ultima, sefiala
FIGUERA (1970) los cristales de muscovita se presentan de hasta 1 cm en agragados o cristales
aislados, lo cual las distingue mineraldégicamente de la quebrada La Aguada , donde los cristales

de muscovita son méas pequefios.
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Por ultimo, en la zona mas hacia el este (quebrada Cacharacual), aparecen muy
meteorizados observandose como “manchones” de color blanco a blanco amarillento,
generalmente a nivel de superficie. Estos “manchones” son de forma irregular y varian sus
dimensiones desde unos 50 cm a 10 m, tanto en largo como en ancho. Debido a la fuerte accién
de la meteorizacion, el feldespato se descompone hacia una arcilla, quedando la pegmatita poco
consistente y facilmente desmoronable (AGUIAR 1970).

Mineraldgicamente se caracterizan por la presencia de plagioclasa entre 45-70% (albita),
la cual presenta inclusiones de cuarzo, muscovita y epidoto. El cuarzo es el segundo mineral en
abundancia con porcentajes variables entre 25-50%, la muscovita Se encuentra en
concentraciones menores al 10% y se presenta en cristales agrupados o dispersos en la roca sin
una orientacion preferente (FIGUERA 1970). VIGNALI (1979) sefiala ademas la presencia de
micropertita, biotita, epidoto, esfena, y minerales alteracion como sericita, clorita, 0xidos de
hierro, entre otros. Algunas presentan intercrecimiento grafico de cuarzo-feldespato potésico en
concentraciones relativamente altas (AGUIAR 1970). El resumen de los analisis petrogréficos se

presenta en la tabla 7.

Tabla 7. Resumen del analisis petrografico realizado a pegmatitas en la peninsula de Macanao. Tomado y

Modificado de AGUIAR & WHITE (1970). Andlisis petrograficos completos en el apéndice 1.5.1

Muestra | Cua | Alb [ Ort | Feld. A | Mper [Aper|Ser| Mus | Bio | Clo | Cli | Lim | Epi|Gran| Hem
Promedio 33[41] 0 9 2 2 2 5 oJoj1]|o0 1] 0
Maximo 52 | 70 | 27 60 15 30 (10| 10 1 1 5 1 5 1 2
Minimo 24 0] 0 0 0 0 0 2 olojJofofofoO

NUmero de muestras: 13

Contactos

Las pegmatitas se encuentran en contacto intrusivo con la unidad de esquisto grafitoso
(Kjg2) y la unidad inferior (PMjg1) de la Asociacion Metamorfica Juan Griego.

La influencia de las pegmatitas sobre la roca caja se manifiesta en la disturbacién de los
rumbos de la foliacion, enriquecimiento en feldespato en las zonas cercanas al contacto y
epidotizacion local, debida a la reaccion de los fluidos pegmatiticos con la roca caja (AGUIAR
1970).
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No presentan metamorfismo regional, aunque si fueron afectadas por el plegamiento de la
foliacion (GONZALEZ DE JUANA & VIGNALI 1972).

El emplazamiento de las pegmatitas parece haber estado controlado primariamente por
planos de debilidad como fracturas y foliacién. AGUIAR (1970) sugiere dos mecanismos de
emplazamiento, el primero donde el fluido pegmatitico fue inyectado dentro de aberturas
tensionales preexistentes y el segundo por reemplazamiento, donde las texturas y estructuras de la

roca caja reemplazada se observan en algunas pegmatitas y hay ausencia de xenolitos.
Edad

VIGNALI (1972) y AGUIAR (1970) basandose en que éstas rocas fueron afectadas
solamente por el Gltimo periodo de plegamiento, les asigna una edad Paleoceno — Eoceno
Temprano.

Por su parte SANTAMARIA & SHUBERT (1974) obtuvo para éstas rocas una edad absoluta
de K-Ar de 32 = 2 Ma en feldespato, correspondiente al Oligoceno, sin embargo VIGNALI (1979)
sefiala que debido a las limitaciones de eéste método en rocas que han sido sometidas a eventos
termales post-intrusivos, considera mas probable la edad de Paleoceno Temprano a Medio, como
la obtenida por SANTAMARIA & SCHUBERT (1974) en rocas similares, en las islas de La Blanquilla
y El Gran Roque, ya que éstas Ultimas segun VIGNALI (1979) no aparecen afectadas por
plegamiento y por lo tanto deberian presentar una determinacion de edad radiométrica mas

cercana a la cristalizacion.

4.2.3.2 Metagranito de San Juan Bautista (Kb)

Extension geogréfica

Aflora al norte de la poblacion de San Juan Bautista, en el flanco sur del Cerro Valle
Hondo (7449-111-SO). Es una roca de color blanco grisaceo, muy dura, granular y muy diaclasada
(GOmMEZ 1973).
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Descripcion litologica y relaciones de campo

TAYLOR (1960) la describe como una roca leucocratica de grano grueso, débilmente
foliada, constituida principalmente por cuarzo y albita con algo de muscovita, sefiala que los
cuerpos son aproximadamente concordantes (Figura 22).

Microscopicamente esta compuesto por cuarzo, plagioclasa y algunas reliquias de
feldespato alcalino (CHEVALIER 1987). El cuarzo se presenta en forma de mosaico granudo, se
observa la presencia de muscovita, ortosa, albita y como accesorios leucoxeno y rutilo (GOMEZ
1973).

CHEVALIER (1987) sefiala la presencia de plagioclasa y feldespato alcalino reliquia, lo que
segun el autor, pudiera indicar que éstas rocas provienen de un antiguo granito o una antigua
granodiorita.

El analisis petrogréafico de cuatro muestras tomadas en la zona de afloramiento de ésta

unidad se presenta en el apéndice 11.2.5.1.1.
Contactos

CHEVALIER (1987) sefiala que el cuerpo estd limitado al norte por un cuerpo de
serpentinita (Mpec) y al sureste por una zona de ultramilonitas que lo pone en contacto con los
metasedimentos de la Asociacion Metamdrfica Juan Griego (Kjg2). Encontrandose también al
norte en probable contacto intrusivo con la unidad inferior (PMjgl) de la Asociacion
Metamorfica Juan Griego.

A su vez se encuentra cubierto de forma discordante por depdsitos aluviales o torrenciales
(Qp4) del Pleistoceno Medio.

Debido a la naturaleza tecténica del contacto no hay elementos de informacién para
explicar el emplazamiento inicial de éste granito. Se considera la asociacion serpentinita,
metagranito y ultramilonita como una escama entre las unidades aldctonas (apéndice VI1.11 corte
3) (CHEVALIER 1987).

Los andlisis quimicos realizados a muestras de ésta unidad se presentan en el apéndice
IV.1.4.
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Fig. 22. Metagranito de San Juan Bautista. Méréariia Oriental, al norte de San Juan Bautista.
Rumbo de la foto: N8OE

4.2.3.3 Metagranodiorita de Agua de Vaca (Kav)
Extension geogréfica

Se encuentra ubicada al sureste del Cerro de Agua de Vaca, en la hoja topogréafica 7449-

I11-SE, en las cercanias de la poblacion homonima.
Descripcion litoldgica y relaciones de campo

Son rocas de color blanquecino con tonalidades verdosas, las cuales se encuentran muy
diaclasadas y fracturadas (MEeDINA 1973), los minerales hojosos no son identificables a simple
vista, observandose en campo cristales de cuarzo y feldespatos englobados dentro de una matriz
microcristalina laminada, esta litofacies muestra una intensa cataclasis (Figura 23) (CHEVALIER
1987).

Por su parte CHACHATI & MACSOTAY (1985) la describen como una roca muy
heterogranular, de grano fino a grueso con foliacion esquistoso-gnéisica y de color gris

intermedio (Ver figura 23), en la que se observa una textura originalmente granuda, ahora
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fuertemente tectonizada formada por abundante cuarzo de grano grueso a muy fino, de acuerdo a
la trituracion y deformacion, abundante plagioclasa-albita, originalmente de grano grueso a
medio, también fracturada y deformada, pero fresca, abundante muscovita muy finamente trizada,
formando bandas despedazadas, y por escaso microclino y escasa clorita rellenando una multitud
de fisuras reticulares. Presenta textura milonitica que sugiere un grado de tectonizacién intensa,
post-metamorfica. OLMETA (1968) sefiala que esta compuesta de cuarzo, albita, clorita y micas
blancas

GONZALEZ DE JUANA (1968), por el contrario, sefiala que mineralogicamente se

caracteriza por la abundancia de augita y feldespatos sausuritizados.

Fig.23. Metagranodiorita de Agua de Vaca. Margarita Oriental, al este
de la poblacién Agua de Vaca. Rumbo de la foto: N-S

El andlisis microscépico reveld una textura milonitica, con porfidoclastos compuestos de
plagioclasa (macladas en forma de “peine”) y de cuarzo, éstos Ultimos con extincion ondulatoria,
con presencia de clorita y mica blanca (muscovita o fengita) (CHEVALIER 1987).

El andlisis petrografico de una muestra analizada por MEDINA (1973) se presenta en la
tabla 8.

Tabla 8. Andlisis petrografico realizado a metagabro en Margarita Oriental. Tomado y modificado de MEDINA
(1973) . Apéndice 11.2.1.1.1

Muestra Cua | Pla | Act | Epi | Nom
594 5 45 | 30 | 20 | Metg
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Contactos

Se observa cubierta de forma discordante por la Formacion Falca del Pleistoceno. A su
vez se encuentra en contacto de falla con la unidad descrita como Metatrondjemita de Matasiete
(Km) y las Metaultraméficas de Cerro El Copey (Mpec) (ver mapa detallado en la hoja 7449-111-
SE).

CHACHATI & MACSOTAY (1985) interpretan (sin aportar mayor informacién) que ésta
unidad provienen de un batolito formado en el borde de la placa Suramericana, donde el magma
presenta caracter oceanico con transicion continental, por consiguiente no es congenética con la

Metatrondjemita de Matasiete y el Gneis de Guayacan.
4.2.3.4 Metagranito de El Salado (Kes)
Extension geografica

Se encuentra ubicado al oeste del Cerro Guayamuri (7449-111-NE), al norte y noreste de
Tacarigua y al norte de Santa Ana (7449-111-SO).

Descripcion litoldgica

A nivel de afloramiento tiene apariencia gnéisica a aungengneisica, porfidoblastico muy
meteorizado (Ver figura 25). El tamafio de los megacristales es de aproximadamente 4,5 mm y
son de feldespato potasico y cuarzo. Mineraldgicamente tiene una composicion promedio de 45%
microclino, 26% cuarzo, 5% oligoclasa, 10% muscovita, 8% sericita, 3% clinozoicita y 3%
opacos, entre los que se encuentran leucoxeno, pirita y hematita (CARRILLO & VIVAS 1986).

El microclino es pertitico, anhedral, bordes irregulares y se encuentra asociado con
cuarzo, anhedral, de bordes irregulares, puede presentarse policristalino o granular, limpio sin
inclusiones y con extincion ondulatoria (CARRILLO & VIVAS 1986).

MARESCH (1975) reconoce dos variedades una granular y otra cizallada, donde la primera
estd compuesta de microclino micropertitico en largos cristales anhedrales de més de 1 cm de
diametro y fragmentos granulares intersticiales de albita, albita recristalizada, cuarzo, epidoto,
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mica blanca y epidoto, mientras que la Ultima est4 compuesta por fragmentos rotos de microclino
micropertitico, oligoclasa, y agregados policristalinos de los mismos (Figura 24).
El analisis petrografico de una muestra analizada por CARRILLO & VIVAS (1986) se

presenta en la tabla 9.

Tabla 9. Analisis petrografico realizado al Metagranito de El Salado. Margarita Oriental. Tomado de CARRILLO &
VIVAS (1986). Apéndice 11.2.3.1

Muestra Cua | Oli | Mus | Ser | Mic Cli Mag Nom
131 26 5 10 8 45 3 3 Metgra

Contactos

Esta unidad estd en contacto en la mayoria de los casos con lentes ultraméficos, sin
embargo segin CHEVALIER (1987) indica que al noreste de Santa Ana es probable que se
encuentre en contacto tectonico sobre pedazos de esquisto grafitoso de la Asociacion
Metamorfica Juan Griego (Kjg2).

Estas rocas se encuentran en probable contacto intrusivo con las rocas del Complejo
Metaofiolitico Paraguachi (Mplrl y Mpec) en la zona ubicada al oeste del Cerro Guayamuri y al
norte y noreste de Tacarigua, asi como con la unidad de esquisto grafitoso de la Asociacion
Metamorfica Juan Griego (Kjg2) al norte de Santa Ana. A su vez al noroeste de La Fuente y al
noreste de Santa Ana, se encuentra cubierto de manera discordante por depdsitos fluviales y por
la Formacion Falca, ambas del Pleistoceno.

Los andlisis quimicos realizados a muestras de ésta unidad se presentan en el apéndice
IV.1.2.

T ﬁl AR B
Fig.24. Metagranito de El Salado. Margarita Oriental. Cerro
la Guacharaca, al oeste del Cerro Guayamuri
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4.2.3.5 Metatrondjemita de Matasiete (Km)
Extension geogréfica

Su mayor zona de afloramiento se observa en los flancos occidentales de los Cerros
Matasiete y Guayamuri (7449-111-SE), donde aflora como un cuerpo continuo. Se observa
aflorando como cuerpos mas pequefios y aislados en la cercanias de Agua de Vacay en dos zonas

a lo largo de la costa oriental, al norte y sur de Puerto Abajo (7449-111-NE).

Descripcion litoldgica

Hess & MAXWELL (1949) sefialan que esta roca consiste principalmente en cristales de
plagioclasa euhedrales a subhedrales, en una matriz de cuarzo catacléstico. Indican que muchos
de los cristales de plagioclasa estan cizallados y fracturados, exhiben maclado polisintético de
albita sumamente fina, lo que seguin los autores sugiere una composicion original proxima a la
oligoclasa sddica. Los nucleos muestran una zonacion ritmica y estan bastante sericitizados

GONZALEZ DE JUANA (1968) la describe como una roca bandeada de color blanquecino
con manchas verdosas y grano medio a grueso, en la parte inferior de la secuencia el autor
describe un bandeamiento mas delgado y de grano mucho mas fino, a veces verdadera
esquistocidad, en contraste con la parte superior donde la roca es realmente granuda.
Petrograficamente la describe como compuesta, de modo uniforme, por plagioclasas en una
matriz de cuarzo cataclastico, los minerales ferromagnesianos primarios estan alterados a epidoto,
actinolita y clorita.

Por su parte VIGNALI (1979) la describe como una masa de color blanquecino que grada,
de rocas con texturas plutonicas en su zona central, hasta gneis hacia los bordes, en donde se
intercalan texturas gnéisicas macro-granudas con bandas afaniticas de la misma composicion
mineraldgica. El autor sefiala una composicién aproximada formada por plagioclasa oligoclasa y
albita (60-70%), cuarzo (25%), muscovita (7%), epidoto (7%) y clorita (5%).

CHACHATI & MACSOTAY (1985) la definen como una roca muy heterogranular de grano
fino a grueso, con foliacion gnéisica debil y de color gris claro. Al microscopio la describen
como compuesta por abundante abundante plagioclasa albita (73%) con zonacion normal,
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deformada y fracturada, bastante sericitizada, epidotizada y poiquilitica, abundante cuarzo (20%)
ocupando gruesos intersticios dejados por la plagioclasa y como inclusiones de ésta, escasa
clorira (2%) mezclada con tremolita (2%) y con epidoto terroso (3%) y accesorios como ortita,
apatito, esfena y circon.

CARRILLO & VIVAS (1986) a nivel de afloramiento la describen como rocas de color
blanco con bandas verdosas, meteorizando a gris, segun los autores son rocas con textura gneisica
bien marcada la cual va desapareciendo haciendose més granitica hacia el contacto con las
ultramaficas. Sefialan que se observan xenolitos y vetas de epidocita, asi como vetas de cuarzo de
mas 0 menos 5 cm de espesor en sentido de la foliacion.

RoJAs (1985) la describe como una roca leucocrética cuyo color varia entre blanco y
blanco verde-amarillento de acuerdo a la proporcién de ferromagnesianos contenidos en ella.
Sefiala que estd compuesta mineralégicamente por una proporcion estimada de 65% de
plagioclasa (oligoclasa), 30% cuarzo, y 5% ferromagnesianos, habiéndose reconocido entre estos
actinolita, epidoto y clorita. Condiciones de P-T mas severas estan representadas por anfiboles,
tipo horblenda epidotizados, asi como micas blancas (fengitas) (CHEVALIER 1987).

Texturalmente varia desde granular a milonitica, siendo esta Ultima y la textura foliada las
de mayor predominancia en el cuerpo. A parte de la marcada foliacion y milonitizacién se
observa la presencia de pliegues y micropliegues, planos de cizallamiento a diferentes niveles
topograficos, sistemas de diaclasas y pequefias fracturas dentro del cuerpo (Figura 25) (RoJAs
1985).

En los andlisis petrogréaficos realizados se encontr6 como tipo dominante metatrondjemita,
sin embargo, en el area de afloramiento de la Metatrondjemita aparecen de forma aislada y
esporadica cuarcita, serpentinita, gneis cuarzo plagioclasico, esquisto cuarzo epddtico, esquisto
plagioclasico cuarzoso, esquisto cuarzo micaceo epiddtico y epidocita, los cuales no tienen un
origen comun con la Metatrondjemita y pueden encontrarse en esos lugares por razones de
tectonismo (Ver apéndice 11.2.4.1). El resumen del analisis petrogréafico realizado a las

metatrondjemitas se presenta en la tabla 10.
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Fig. 25. Metatrondjemita de Matasiete. Punta Piragua. Foto F. URBANI.

Tabla 10. Resumen del analisis petrografico realizado a Metatrondjemita de Matasiete. Margarita Oriental. Tomado
y modificado de CARRILLO & VIVAS (1986) y MEDINA (1973).Apéndice 11.2.4.1

Muestra Cua | Oli | Alb | Pa | Bio |[Clo

Cir |Mus | Apa| Epi | Cli | Esf | Cal | Hor | Mag| Hem | Lim | Esm| Leu lIm Rut
Promedio 31 | 26 2 |15 1]7f0 7 0 7 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0
Minimo 12 0 0 0 ofo]Jo] o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Maximo 60 | 45 [ 50 | 75 (10|20 0 [20 ]| 1 |17 | 6 5 2 15 4 12 3 2 3 0 1

Numero de muestras: 24

En las metatrondjemitas adyacentes a la falla de Salamanca se han producido texturas
miloniticas, las cuales se caracterizan por la trituracion del cuarzo y elongacion y deformacion de
la plagioclasa, los cuales se alinean siguiendo los planos de foliacion. Estas milonitas se
extienden hasta 40 m de la zona de falla (figura 27) (RoJAS 1985).

Los andlisis quimicos realizados a muestras de ésta unidad se presentan en el apéndice
IV.1.3

Contactos

La Metatrondjemita de Matasiete se encuentra cubierta de forma discordante por
depdsitos fluviales (Qpl) y por la Formacién Falca, ambas del Pleistoceno. A su vez se encuentra
en contacto de falla con las rocas del Complejo Metaofiolitico Paraguachi (Mpecl y Mpec2), con
las rocas de las asociaciones metamorficas Juan Griego y Los Robles y con las unidad descrita
como Metagranodiorita de Agua de Vaca. CHEVALIER (1987) sefiala que éste cuerpo ese
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encuentra separado de la facies grafitosas y carbonéticas de la Asociacion Metamdrfica Juan
Griego (Kjg2) por una banda de ultramilonitas.

Rosas (1985) describe el contacto tectonico entre la serpentinita (Mpecl) y la
Metatrondjemita de Matasiete, produciéndose en las zonas de contacto menos cizallados la
siguiente secuencia textural: metatrondjemita relativamente foliada, cataclasita, serpentinita
relativamente masiva; y en las zonas de contacto de mayor cizallamiento la secuencia textural y
mineraldgica: metatrondjemita foliada, milonita parcialmente alterada y serpentinita foliada y/o
cizallada. La intensidad de la deformacion de esta zona aumenta hacia el oeste y hacia el norte
(Figura 26).

El contacto basal de la napa Matasiete-Guayamuri, esta representado, segiin CHEVALIER
(1987) por una alternancia de niveles cloriticos y bandas ultramiloniticas, mientras que
CHACHATI & MACSOTAY (1985) lo describen como una faja de 25-30 m de espesor, compuesto
por intercalaciones de gneis bandeado con una roca microgranular de color verde oscuro, la cual
forma bandas que varian entre 5-50 cm de espesor y pueden tener hasta 30 m de elongacion

observable.
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Fig. 26. Perfil geolégico de la region sur del Cerro Matasiete. Margarita Oriental.
Tomado y modificado de RoJAs (1985)
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CHEVALIER (1987) sefiala que debido al importante porcentaje de plagioclasa, se puede
interpretar la Metatrondjemita de Matasiete como parte de un antiguo macizo granodioritico a
tonalitico. Al que tanto CHACHATI & MACSOTAY (1985) como STOCKHERT et al. (1995) le

asignan un origen oceanico (magmas diferenciados de basalto).

4.2.3.6 Gneis de Guayacéan (Kg)

Extension geogréfica

Se encuentra ubicado en la regién noroccidental de Margarita Oriental, al este de
Altagracia y al noroeste de Cerro Chico (7449-111-NO y 7449-111-NE), en donde aflora en masas
de diversos tamafios, ademas de presentarse en forma de verdaderas intercalaciones, de espesor
variable entre algunos metros a milimetros, con rocas eclogiticas (Mplr) y esquisto grafitoso
micaceo (Kjg2) (VIGNALI 1979).

Descripcion litoldgica y relaciones de campo

A nivel de afloramiento es una roca con textura gnéisica, diaclasada, de grano grueso, que
presenta bandas alternas de color verde y blanco que meteorizan a gris claro, con cristales de
plagioclasa y cuarzo entre 0,5-1 cm, los cuales se presentan distribuidos irregularmente y algunas
veces orientados definiendo la foliacion (ZERPA 1988).

CHACHATI & MACSOTAY (1985) lo describen como una roca de grano medio, con débil
foliacion gnéisica y de color blanco, regularmente moteada de verde claro (Figura 24). Bajo el
microscopio sefialan que se observa una textura granoblastica formada por abundante albita
(74%) de grano medio, algo orientada, no maclada y fuertemente poiquilitica, rellena
esencialmente de cuarzo (13%) y por zoisita + epidoto (5%). Ademas hay escasa muscovita (5%)
bien orientada intentando formar bandas, muy escasa clorita (2%) y un clino-anfibol incoloro
(1%) en astillas orientadas.

Por su parte MARESCH (1975) la describe como una roca de grano fino, compuesta
principalmente de albita en agregados lenticulares, con cantidades importantes de mica blanca
(intercrecimiento fino de muscovita y paragonita), epidoto y clorita. EI tamafio de grano varia de
muestra a muestra, y parece ser una funcion directa del grado de cizallamiento que la roca ha
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sufrido. Aparte de presentarse en cuerpos de gran tamafio, el Gneis de Guayacan también ocurre
como lentes discontinuos, elongados, a veces en contacto abrupto con los cuerpos mas maficos
adyacentes, los cuales localmente atraviesan transversalmente la foliacion de la roca caja. A su
vez, se pueden observar xenolitos rotados de la roca caja, muy lejos del contacto con la misma.
Los cuerpos de mayor tamafio comunmente se encuentran rodeados por zonas de inyeccion de
gneis en la roca caja y marcados crecimientos de porfidoblastos de albita en ella (MARESCH
1975).

Los analisis petrograficos arrojaron dos tipos litologicos, gneis plagioclasico epidético y
gneis anfibolico epidotico, el resumen de éstos andlisis se presenta en la tabla 11. A su vez se
encontraron otros tipos litolégicos cuyos analisis petrograficos se presentan en el apéndice
11.2.2.1.1-11.2.2.1.4.

Tabla 11. Resumen del analisis petrografico realizado al gneis plagioclasico epidético y gneis anfibolico epidético.
Margarita Oriental. Tomado y modificado de ZERPA (1988). Analisis petrograficos completos en el apéndice 11.2.2.1

Mineral Cua | Oli [ Alb | Clo| Mb | Ava | Act Lim Hem Mag Esf Gra Rut Zoi Cli Epi
Promedio 9 3 43 7 9 3 5 0 0 0 1 1 2 0 3 13
Minimo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
Méaximo 20 50 | 66 | 20 16 45 50 3 2 1 4 7 6 3 10 20

NuUmero de muestras: 17

Segun CHEVALIER (1987) y en concordancia con MARESCH (1975), el Gneis de Guayacéan
aparte del cuerpo mayor en la localidad homonima, se presentan como diques delgados y en
“domos ortogneisicos”, éstos por lo general estdn dispuestos de forma concordante con la
foliacion, no obstante, es posible encontrar apoéfisis y ramificaciones que se interdigitan con la
roca caja. Ademas sefiala la presencia de vetas de cuarzo y diques de basalto cortando las bandas
del gneis (figura 27).

Fig. 27. Gneis de Guayacan. Margarita Oriental,
al sureste de Punta Ausente. Rumbo de la foto: S65E
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Contactos

Se encuentra en contacto con la unidad Mplrl y Mplr Il de las Metamaficas de La
Rinconada del Complejo Metaofiolitico Paraguachi y con la unidad de esquisto grafitoso (Kjg2)
de la Asociacion Metamorfica Juan Griego, donde el gneis segun MARESCH (1973) se encuentra
intercalado con ambas unidades.

A su vez se observa cubierto de forma discordante por depdsitos fluviales (Qpl) y
aluviales o torrenciales (Qp4) del Pleistoceno.

MARESCH (1975) interpreta estos cuerpos como intrusiones sinorogénicas, implicando que
la intrusion corresponde a un periodo de méaxima deformacion y/o metamorfismo de la roca caja.
Por su parte CHEVALIER (1987) sefiala que es dificil definir el protolito pluténico de rocas
antiguas, teniendo en cuenta el gran desarrollo de albita tardia, sin embargo como hipoétesis
propone que el Gneis de Guayacan pudiese provenir de antiguos macizos granodioriticos o
tonaliticos anélogos a los que dieron origen a la Metatrondjemita de Matasiete y a la
Metagranodiorita de Agua de Vaca. Por su parte, CHACHATI & MACSOTAY (1985) sefialan, que
ésta roca representa la fase intrusiva hipoabisal de un batolito originado en el interior de la Placa
Caribe

Los andlisis quimicos realizados a muestras de ésta unidad se presentan en el apéndice
V.11

Edad de las rocas metagraniticas

STOCKHERT et al. (1995) sefialan que tanto el Gneis de Guayacdn como la
Metatrondjemita de Matasiete son completamente equivalentes en sus elementos mayoritarios,
minoritarios y composicion isotopica, por lo tanto los autores consideran que ambos tipos de roca
presentan un origen comun. Dataciones U-Pb en circones reportaron edades de 114-105 Ma tanto
para la Metatrondjemita de Matasiete, como para el Gneis de Guayacan. Debido a que la
Metatrondjemita de Matasiete es una de las intrusiones menos metamorfizadas encontradas en la
isla, pudiera ser que la edad determinada para ésta, representa un maximo de la edad de tales

intrusiones y del metamorfismo que las afectdo (MARESCH 1975).
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La datacion U-Pb en circones del Metagranito de El Salado reportd una edad de 86 Ma

(STOCKHERT et al. 1995)

Metamorfismo de las rocas metagraniticas

En el Granito de El Salado, Gneis de San Juan Bautista se reconocen las siguientes
asociaciones:
Cuarzo-oligoclasa-microclino-epidoto-muscovita
Cuarzo- oligoclasa- epidoto- muscovita -clorita- esfena- horblenda- ortosa-biotita
Cuarzo- oligoclasa- epidoto- clorita- muscovita- esfena- epidoto- granate- clacita
Cuarzo- oligoclasa- epidoto- clorita- muscovita-estilphomelana- calcita
Cuarzo-(oligoclasa, albita)-muscovita- epidoto- actinolita- esfena- grante- clorita
De acuerdo con las cuales estas rocas han sido afectadas por un metamorfismo de la facies
de los esquistos verdes tipo Barroviano, subfacies cuarzo-albita-muscovita-clorita segin
WINKLER (1967) (CARRILLO & VIVAS 1986). Pero no esta claro si fueron también afectadas por
un evento anterior probablemente de la facies de la anfibolita epidética pero cuyas evidencias se
hayan borrado por el Gltimo evento
STOCKHERT et al. (1995) sefiala que en el Gneis de Guayacan contienen anfiboles
barroisiticos de alta presion, lo que indica condiciones de metamorfismo elevadas. A su vez
sefialan que, aunque en la Metatrondjemita de Matasiete no han encontrado evidencias de lo
anterior (debido a que ésta fue luego afectada por un metamorfismo de menor grado de la facies
de los esquistos verdes), tanto Guayacdn como Matasiete, presentan un origen comun y por lo
tanto fueron expuestas a condiciones de metamorfismo similares, afirmacion que los autores
basan en la completa equivalencia de la composicion isotopica, de los elementos mayoritarios,
minoritarios y trazas encontrados en ambas rocas. En resumen estas dos unidades al igual que las
rocas Metamaéficas de La Rinconada fueron sometidas a un primer evento de alta relacion P/T y
un segundo en la facies de los esquistos verdes (clorita) que en gran parte borrd las evidencias del
periodo anterior. EI Metagranito de El Salado no presenta signos de metamorfismo de alto

grado, por lo tanto postdata el evento metamdrfico de alto grado (STOCKHERT et al. 1995).
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4.2.4 Asociacion Metamorfica Los Robles

Asociacion Metamdrfica Los Robles (Cretacico)

Unidad carbonatica (KIr5)

Unidad grafitosa (Klr4)

Unidad meta- volcanosedimentaria (Klr3)

Unidad de esquisto micéaceo y cuarcita (Klr2)

Extension geogréfica

En la peninsula de Macanao aflora en toda la zona norte, ocupando aproximadamente un
tercio de la peninsula, a excepcién de un pequefio cuerpo ubicado al oeste del Cerro Las Tetas de
Maria Guevara, al sur de la Laguna Las Garzas.

En Margarita Oriental aflora ocupando una extension areal considerablemente menor a la
observada en la peninsula de Macanao, encontrandose cuerpos de ésta unidad principalmente en
la region suroriental, nororiental y central de la isla. Especificamente se localizan al noroeste de
Punta Varadero, al norte y oeste de Porlamar, en el Morro El Palmar, al norte de Tacarigua, en
Cerro Banco Largo y al sureste del Cerro Las Tetas de Maria Guevara.

Para desarrollar de forma mas clara las unidades que constituyen ésta asociacion, a los
efectos del presente trabajo, se separarén las descripciones segln su ubicacion en la peninsula de

Macanao y Margarita Oriental.

Descripcidn litologica y relaciones de campo

En la peninsula de Macanao se encuentran aflorando las unidades Klr3, Klir4, Kir5, Klr3-
5, Klr4-5. Donde las dos ultimas son alternancias de los tipos litolégicos o subunidades
involucradas en la nomenclatura, de ésta forma en la unidad cartografiada como Kilr3-5
corresponde a una alternancia de las litologias de las unidades Klr3, Klr4 y KIr5, mientras que la
unidad Kir4-5 lo es de las litologias de Klir4 y Klr5.
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En Margarita Oriental afloran las unidades Klr, Klr2, KIr3, Kir4, KlIr5, Klr3-4, Kir3-5,
donde al igual que en la Peninsula de Macanao, las unidades Klr3-4 y Kir3-5 son alternancias de

los tipos litolégicos involucrados.
4.2.4.1 Unidad de esquisto micaceo y cuarcita (KIr2)

Esta unidad aflora en Margarita Oriental al este de Santa Ana (7449-111-SO), donde se
encuentra en contacto discordante con la unidad | de las Metamaficas de La Rinconada (Mplrl) ,
y cubierta de forma discordante por depdsitos pleistocenos aluviales o torrenciales (Qp4)

La variedad de esquisto micéaceo estan constituidos de cuarzo, clorita, albita, asi como de
un pequefio porcentaje de anfibol. Las cuarcitas estan esencialmente compuestas de cuarzo, y en
menor proporcion de plagioclasa. Estos minerales estan englobados en una matriz de calcita. Esta
litofacies es muy silicea presenta una textura orientada, con clastos de cuarzo y raramente de

feldespatos de forma elongada. (CHEVALIER 1987).

4.2.4.2 Unidad meta-volcanosedimentaria (Klr3)
Peninsula de Macanao

Extension geogréfica

Aflora en la costa norte de la peninsula de Macanao, en los extremos este y oeste, y en la
zona central al sur de la Ensenada de Manzanillito (7349-111-SE). Al oeste se encuentra
comprendida entre Punta Reldmpago y Punta La Barrica (7348-111-SO y 7349-111-SE) y al este
aproximadamente entre Punta El VVapor y el poblado de Arenas (7349-11-SO y 7349-11-NO).

Descripcidn litoldgica

Esta unidad se caracteriza por la presencia de esquisto cuarzo cloritico albitico epidotico,
esquisto cuarzo micéaceo feldespatico, filita cuarzo sericitica grafitosa; intervalos menores de
cuarcita micdceo feldespética, paragneis y marmol negro en niveles delgados (GONzZALEZ DE

JUANA & VIGNALI 1972 y VIGNALI 1979). Por su parte FIGUERA (1970) sefiala que la unidad esta
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compuesta por esquisto cuarzo micéceo epiddtico feldespatico, esquisto cuarzo cloritico, cuarcita
micacea feldespatica, marmol y bandas ocasionales de gneis.

El esquisto y filita son de grano fino a medio, exhiben intenso plegamiento, son fisiles y
quebradizos. Son de colores gris claro a verdoso, verde claro, gris oscuro con tonalidades
verdosas, meteorizando a verde claro, gris claro y marron amarillento (SEiTz 1969).

Mineraldgicamente en las diversas variedades de esquisto se identifica cuarzo
predominante, muscovita y biotita (frecuentemente alterados a clorita), y feldespatos (albita y
ortosa), se observa frecuentemente epidoto en granos xenoblasticos y calcita en cristales aislados
o rellenando fracturas, como accesorios se mencionan grafito, apatito, pirita y 6xido de hierro
(GONZzALEZ DE JUANA & VIGNALI 1972). FIGUERA (1970) sefiala que estas rocas presentan textura
lepidobléstica con bandas alternas de cuarzo y micas.

En los andlisis petrogréficos realizados, se determinaron los siguientes tipos litologicos:

Esquisto cuarzo micéaceo

Esquisto cuarzo micéceo feldespético
Esquisto cuarzo micéceo feldespatico granatifero
Esquisto cuarzo micéaceo epiddético

Esquisto cuarzo biotitico

Esquisto cuarzo muscovitico albitico cloritico
Esquisto cuarzo muscovitico cloritico
Esquisto cuarzo cloritico

Esquisto cuarzo cloritico epidotico

Esquisto cuarzo cloritico feldespético
Esquisto cuarzo cloritico calcareo

Esquisto cuarzo cloritico albitico epidético
Esquisto cuarzo albitico

Esquisto cuarzo albitico cloritico

Esquisto cuarzo albitico epiddtico grafitoso
Esquisto cuarzo albitico epidotico

Esquisto cuarzo feldespético cloritico calcareo

Esquisto cuarzo feldespético cloritico epidotico
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Esquisto cuarzo feldespatico muscovitico
Esquisto cloritico cuarzo epiddtico albitico

El resumen del analisis petrografico de los tipos litoldgicos mencionados se presentan en
la tabla 12.

Tabla 12. Resumen del analisis petrografico realizado a diferentes variedades de esquisto. Unidad Klr3 Peninsula de

Macanao. Tomado y modificado de BAJO & OSUNA (1970), ALICANDU & ORTIZ (1970) y ARNSTEIN, BARRETO, DE
ARMAS, GUTIERREZ, SEITZ, TORRES (1969). Analisis petrograficos completos en el apéndice 1.2.1.1. Nomenclatura
de abreviaturas minerales Tabla 1.

Muestras | Cua | FeK | Pla| Ab [ Ser | Mus | Bio | Clo| Tre| Epi | Cli | Zr | Ap | Mag |[Hem| Le | Gra | Grf |Cal| Pir | Lim

Promedio | 48 1 6 4 1 6 4120 0 7 1 0 0 0 0 0 0 1]12]0 1
Minimo 8 0 0 0 0 0 ofo]o 0 0 0 0 0 0 0 0 00| O 0
Maximo 80 | 10 [ 35| 20| 15 [ 40| 35| 70| 3 50 [20 | 1 0 1 4 1 7 10 |15] 1 4

NUmero de muestras: 33

La cuarcita aparece en capas delgadas de 1 a 10 cm, son de colores blanquecinos y
localmente esquistosa, casi siempre es feldespatica y en pocas muestras se identifica grafito
(GONZALEZ DE JUANA & VIGNALI 1972). FIGUERA (1970) sefiala que éstas son relativamente
escasas, describe que su composicion varia de cuarzo micacea a cuarzo micacea feldespatica,
aflorando como capas delgadas, plegadas isoclinalmente, de colores gris claro, gris azulado y
blancuzcas, con colores de meteorizacion de marrén claro a gris.

De la misma forma en los andlisis petrograficos realizados a muestras de cuarcita, se
determinaron los siguientes tipos litoldgicos cuarcita biotitica, cuarcita biotitica cloritica, cuarcita
cloritica, cuarcita feldespatica, cuarcita feldespatica calcérea, cuarcita micacea y cuarcita

muscovitica. ElI resumen del andlisis petrografico de los tipos litolégicos mencionados se
presentan en la tabla 13.

Tabla 13. Resumen del analisis petrografico realizado a cuarcitas. Unidad KIr3 Peninsula de Macanao. Tomado y
modificado de BAJO & OSUNA (1970) y ARNSTEIN, BARRETO, DE ARMAS, GUTIERREZ, SEITZ, TORRES (1969).
Andlisis petrograficos completos en el apéndice 1.2.1.2. Nomenclatura de abreviaturas minerales Tabla 1.

Muestras | Cua | FeK | Pla [ Ab | Ser | Mus | Bio | Clo | Epi | Mag |Hem| Le | Gra | Grf | Cal| Pir Lim
Promedio 69 3 3 2 2 4 7 5 1 0 0 0 0 1 3 0 1
Minimo 51 0 0 0 0 0 o|0]|oO 0 0 0 0 0 0 0
Maximo 87 | 30 | 20 | 10 | 10 15 (30|15 3 1 1 1 3 5 15 1 3
NUmero de muestras: 9
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Los niveles de marmol dentro de ésta unidad son escasos, de color negro, macizos y
fosiliferos. En la zona cercana a la costa, en Punta El Vapor, se encontr6 un lente de marmol, de
color meteorizado negruzco, constituido por dolomita y calcita (figura 28). El analisis de dos
muestras de marmol, se presentan en la tabla 14.

Fig. 28 ete marmo , P I Vor, penmsulade Macanao.
Rumbo de la foto: N10E

Tabla 14. Analisis petrografico realizado a marmol. Unidad KIr3 Peninsula de Macanao. Tomado y modificado de
VITERBO & GONZALEZ (1970) y ARNSTEIN, BARRETO, DE ARMAS, GUTIERREZ, SEITZ, TORRES (1969). Analisis

petrograficos completos en el apéndice 1.2.1.4. Nomenclatura de abreviaturas minerales Tabla 1.

Muestras Cua | Ser | Mus| Act | Grf Cal | Pir | Lim| FeO| Mat | Nom Au
211 10 15 5 40 30 [MarmAnf 1
C64 10 1 69 Tr 20 Marm

El paragneis probablemente un metaconglomerado, se encuentra entre Arenas y Punta de
Tigre, posee bandeamiento incipiente y colores verdosos de meteorizacion. Es de color palido,
grano medio y constan esencialmente de cuarzo, albita y epidoto, con pequefias cantidades de
clorita. Se encuentra intercalado con esquisto y cuarcita (GUTIERREZ 1969).

En los analisis petrogréficos se determinaron los siguientes tipos litolégicos: gneis cuarzo
albitico epidotico cloritico, gneis cuarzo albitico epidoético y gneis cuarzo feldespético. El

resumen de estos analisis se presentan en la tabla 15.

118

INTEGRACION GEOLOGICA DE LA ISLA DE MARGARITA, ESTADO NUEVA ESPARTA



REKOWSKI & RIVAS GEOLOGIA LOCAL

Tabla 15. Andlisis petrografico realizado a gneis. Unidad Klr3 Peninsula de Macanao. Tomado y modificado de
BAJO & OSUNA (1970), ALICANDU & ORTIZ (1970) y ARNSTEIN, BARRETO, DE ARMAS, GUTIERREZ, SEITZ, TORRES

(1969). Apéndice 1.2.1.3. Nomenclatura de abreviaturas minerales Tabla 1.

Muestras | Cua | Pla | Ser | Mus | Bio | Clo | Epi Zr | Hem| Cal | Pir | Lim Nom
48 30 45 2 23 GneCuaAlbEpi
43 40 25 12 15 7 1 Tr |GneCuaAlbEpiClo
D - 144 40 40 5 10 4 Tr Tr 1 GneCuaPla
S-197 20 45 15 18 2 |GneCuaPla

Otros tipos litologicos encontrados (Apéndice 1.2.1.1.1 y 1.2.1.1.2) dentro del area de
afloramiento de esta unidad y caracterizados petrograficamente son:
Metagabro
Actinolitita cloritosita
Diabasa
Gabro
Gabro horbléndico
Granofel epidético albitico cuarzoso
Marmol
Marmol anfibolitico
Metabasalto
Metaultraméficas
Serpentinita

Trondjemitas
Contactos

CHEVALIER (1987) indica el contacto de la unidad en la peninsula de Macanao, con
cuerpos de metagabro como de tipo tectonico, a su vez sefiala que las bandas de clorita paralelas
a la foliacion de el metagabro destacan antiguas zonas de cizallamiento. Por otro lado, indica que
la serpentinita y la peridotita serpentinizada (Mpec) reposan por falla inversa sobre la secuencia.
El contacto con la unidad Klr3-5 es de tipo tectonico mientras que con la unidad Kir4 es

transicional o gradual. Esta unidad esta cruzada por diques de diabasa, basalto y gabro.
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Margarita Oriental
Extension geogréfica

En Margarita Oriental ésta unidad aflora en la region suroriental y nororiental. En el
Morro EI Palmar al sur de Laguna Blanca (7448-1V-NE), al noreste y en las cercanias de El Pilar
(7448-1VV-NE y 7449-111-SE), al norte del Cerro Guayamuri (7449-111-NE), y al noroeste de Punta
Varadero (7449-111-NO y 7449-1V-SO).

Descripcion litologica

Generalmente estas rocas son de grano fino. Los minerales laminares exhiben una
foliacion bien desarrollada. El cuarzo por lo regular, muestra extincién ondulatoria e indica una
fuerte cataclasis posterior a la recristalizacion (TAYLOR 1960).

Al noreste y en las cercanias de El Pilar, la unidad esta representada por una secuencia
inferior de filita cuarzo sericitica cloritica, que hacia el contacto con la unidad superior de la
Asociacion Metamorfica Juan Griego (Kjg3) se hace mas carbonatico y una secuencia superior
que es mas cuarzosa y esta formada por esquisto cuarzo micaceo cloritico, cuarcita micacea
epidotica y metaconglomerado cuarcifero feldespatico (VIGNALI 1979).

La secuencia inferior filitica es descrita por MEDINA (1973) como una franja de rocas de
anchura variable, con rumbo aproximado N35-40E y color de meteorizacion pardo amarillento a
pardo rojizo. Estas rocas se encuentran plegadas, fracturadas y muy meteorizadas. MEDINA
(1973) sefiala que dentro de la secuencia se pueden distinguir los siguientes tipos litolégicos:

Esquisto cuarzo sericitico
Esquisto cuarzo sericitico carbonatico
Esquisto epiddtico siliceo
Esquisto epiddtico cuarzo feldespatico
Esquisto cloritco epidético
Esquisto cuarzo epiddtico carbonatico
Esquisto cuarzo muscovitico carbonatico
Filitas cuarzo sericiticas
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Filitas cuarzo carbonéticas epidoticas.

La secuencia superior cuarzosa, también descrita por MEDINA (1973) esta representada
por esquisto, cuarcita esquistosa y metaconglomerado, que se encuentran en contacto transicional
con la secuencia filitica. EI esquisto cuarzoso presenta un color de meteorizacion gris amarillento
y gris blanquecino, que ocasionalmente se encuentran intercaladas con cuarcita micacea muy
esquistosa de color verde intenso que meteorizan a un color pardo verdoso. Los
metaconglomerado cuarcifero feldespatico presentan un color blanquecino amarillento y
meteorizan a colores cremosos.

MEDINA (1973) sefiala que dentro de la secuencia superior se pueden distinguir los
siguientes tipos litoldgicos, filita cuarzo cloritica, esquisto cuarzo albitico cloritico, esquisto
cuarzo cloritico, esquisto cuarzo cloritico carbonatico, cuarcita muscovitica epidotica esquistosa,
cuarcita epiddtica, metaconglomerado sericitico feldespatico (sodica) y metaconglomerado
sericitico epidatico.

En seccion fina para la secuencia filitica el mineral principal es el cuarzo , también se
observa clorita, muscovita, epidoto, calcita, sericita, y accesorios entre los que se encuentra
hematita y apatito en porcentajes sumamente bajos (MEDINA 1973). En la secuencia cuarzosa, el
principal mineral es el cuarzo, se observa también plagioclasa (albita-oligoclasa), clorita, sericita,
calcita, epidoto y como accesorio hematita.

En los anélisis petrograficos realizados en ésta unidad , se determinaron los siguientes
tipos litoldgicos. Los andlisis petrograficos se presentan en la tablas 16, 17 y 18

Cuarcita

Esquisto cuarzo cloritico
Esquisto cuarzo sericitico
Esquisto talco tremolitico
Metaconglomerado

Marmol
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Tabla 16. Anélisis petrografico realizado a cuarcitas. Unidad KIr3 Margarita Oriental. Tomado y modificado de

MEDINA (1973). Apéndice 11.3.1.1. Nomenclatura de abreviaturas minerales Tabla 1. Abreviaturas de nombre de

rocas Tablas 2a 'y 2b.
Muestra | Cua | Pa | Clo Ser | Mag | Hem| Epi Nom
552 70 3 25 2 Cuarc
560 75 3 12 3 2 5 Cuarc
562 75 25 Cuarc
566 75 25 Cuarc

Tabla 17. Analisis petrografico realizado a esquisto y metaconglomerado. Unidad KIr3 Margarita Oriental. Tomado
y modificado de MEDINA (1973) y CARRILLO & VIVAS (1986). Apéndice 11.3.1.2. Nomenclatura de abreviaturas
minerales Tabla 1. Abreviaturas de nombre de rocas Tablas 2a y 2b.

Muestra | Cua | Pla | Clo Ser | Hem| Epi | Tre Tal | Leu Pir Nom
583 60 20 2 1 17 Metacon
570 65 35 EsqCuaSer
572 65 34 Tr 1 EsqCuaSer
577 65 25 10 EsqCuaClo
75E 26 70 3 1 EsqTalTre

Tabla 18. Analisis petrografico realizado a marmol. Unidad KIr3 Margarita Oriental. Tomado y modificado de
MEDINA (1973). Apéndice 11.3.1.3. Nomenclatura de abreviaturas minerales Tabla 1. Abreviaturas de nombre de
rocas Tablas 2a 'y 2b.

Muestra | Cua | Mus [ Clo Cal | Epi Nom
514 10 10 4 75 1 Marm

Otros tipos litologicos encontrados dentro del &rea de afloramiento, si bien no
relacionados genéticamente, son gneis trondjemitico, serpentinita, epidocita y metagabro
(apéndice 11.3.1.1.1y 11.3.1.1.2).

La secuencia ubicada al norte del Cerro Guayamuri, es descrita por CARRILLO & VIVAS
(1986) como formada por esquisto plagioclésico cuarcitico, los autores sefialan que son rocas de
color blanco grisaceo, finamente foliadas. Al microscopio la describen como una roca
porfidoblastica, con megacristales de plagioclasa desde 0,3 -4,4 mm, sefialan que la composicion
promedio de los esquisto es de cuarzo (35-30%), muscovita (20-5%), clorita (7-3%), hornblenda
(1%), apatito (2%), oligoclasa (40-35%), epidoto/clinozoisita (15-1%), esfena (3%) y leucoxeno
(2%).

CHEVALIER (1987) describe la secuencia ubicada al noreste de Punta Varadero (al sur de

Manzanillo) como una secuencia formada por rocas verdosas, meta-volcanosedimentarias,
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metalavas y metapsamitas. Las meta-volcanosedimentarias segun el autor estan representadas por
esquisto cuya composicion varia entre cloritico, epidotico y actinolitica (metatoba), las metalavas
se encuentran muy tectonizadas, observandose un tamafio de grano muy fino, por Gltimo describe
las metapsamitas o metacherts como microplegadas notandose la alternancia de muscovita y
grafito con niveles siliceos.

Los andlisis quimicos realizados a muestras de ésta unidad en Margarita Oriental se

presentan en el apendice 1V.2.1.
Contactos

La unidad se encuentra suprayacente en contacto de falla, con la unidad media (Kjg2) y la
unidad superior (Kjg3) de la Asociacion Metamorfica Juan Griego. A su vez se encuentra en
contacto de falla con las Metaultramaficas de Cerro EI Copey (Mpec y Mpecl) y con la
Metatrondjemita de Matasiete (Km). Se observa cubierta de forma discordante por la Formacion

Falca (Qpf) y por depositos fluviales (Qpl), ambos del Pleistoceno.

4.2.4.3 Unidad grafitosa (Klr4)
Peninsula de Macanao

Extension geogréfica

Esta unidad aflora en la peninsula de Macanao, en la zona noreste de Robledal, al sur de
Punta La Barrica(7349-111-SO y 7349-111-SE) y en una pequefia zona al sur de la Ensenada
Manzanillito (7349-111-SE).

Descripcidn litoldgica

Esta constituida por una banda de esquistos cuarzo micaceo grafitoso algo granatifero, que
sigue paralela al contacto de la unidad KIr3 y por esquisto grafitoso de rumbo general este-oeste,
observados principalmente al sureste de Punta El Tunal (7349-111-SE) (SEITz 1969). La unidad
presenta delgadas capas de marmol, dispersas y no muy abundantes. El resumen de los andlisis

petrogréaficos de estas Ultimas se presentan en la tabla 19.
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Tabla 19. Resumen del anélisis petrogréafico realizado a muestras de marmol. Unidad Kir4. Peninsula de Macanao.
Tomado y modificado de VITERBO & GONZALEZ (1970) y ARNSTEIN, BARRETO, DE ARMAS, GUTIERREZ, SEITZ,
TORRES (1969). Andlisis petrograficos completos en el apéndice 1.2.2.1.

NuUmero de muestras: 7

Muestras [Cua| Bio [ Clo| Mus | Cli | Epi | Pir | Lim [FeO| Grf | Cal
Promedio | 9 0 0 1 0 1 0 0 0 1| 90
Minimo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 70
Maximo | 25 0 2 4 2 5 0 1 1 1 | 100

TORRES (1969) sefiala que el esquisto es de color gris oscuro a negro, meteorizando a
diversos tonos de marron o marrén rojizo en aquellas areas donde el granate tiene predominancia,
localmente algunos de estos esquistos son carbonéaticos. Al microscépio presentan textura
cristaloblastica, de grano medio a fino, ocasionalmente de grano grueso. El grafito se encuentra
muy diseminado y de granos muy finos, asociado a las micas y siguiendo generalmente los
planos de clivaje de las mismas. También se le observa en delgadas placas dispuestas
paralelamente a la foliacion.

CHEVALIER (1987) sefiala que la unidad presenta un porcentaje elevado de grafito, es
totalmente detritica, observandose la presencia de lenticularizaciones de cuarzo, asi como
pequefios fragmentos, de aspecto sucio, de esquisto serpentinitico. Estas capas de esquisto
serpentinizado intercaladas dentro de los esquisto grafitoso, no afloran en méas de 2 m de longitud
y presentan un espesor menor de 40 cm. Este nivel detritico confirma la presencia de una
superficie de erosion entre los metasedimentos esencialmente metavolcano-tobaceos y el
substrato metaofiolitico.

En los andlisis petrogréficos realizados en ésta unidad, se determinaron los siguientes
tipos litoldgicos, roca rica en turmalina, esquisto cuarzo muscovitico, cuarcita micacea
feldespética y serpentinita. Los analisis petrogréaficos se presentan en los apéndices 1.2.2.1.1 y
1.2.2.1.2.

En Margarita Oriental ésta unidad aflora al sureste del Cerro Las Tetas de Maria Guevara.
Esta constituida por esquisto grafitoso de granulometria gruesa con numerosas vetas de cuarzo,
gracias a las que se puede apreciar por lo menos dos fases de deformacion, la primera que genero
la foliacion y una segunda que genera las estructuras de pliegues sin raiz (rootless folds)
observadas (figura 29).
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Esta unidad se encuentra en contacto con transicional con la unidad meta-

volcanosedimentaria (KIr3), mientras que su contacto con la unidad Kir3-5 es de tipo tectdnico.

Fig. 29. Esquisto grafitoso. Asociacion Metamorfica Los Robles (Klr4).
Rumbo de la foto: S-N

4.2.4.4 Unidad carbonética (KIr5)

Extension geografica

En la peninsula de Macanao la unidad se observa aflorando al oeste del Cerro Las Tetas
de Maria Guevara, al sur de la Laguna Las Garzas (7348-1-NO), consta de esquisto sericitico y
marmol, los cuales se encuentran en contacto discordante con la Asociacion Metamorfica Juan
Griego y con las rocas sedimentarias de la Formacién Cubagua y con dep0sitos cuaternarios.

En Margarita Oriental, aflora en el Cerro Banco Largo, ubicado al sureste de Las
Herndndez (7348-1-NE, 7348-I-SE, 7348-1V-SO y 7448-1V-NO). Consiste de esquisto cuarzo
micaceo (sericitico) de color blanquecino verdoso, fisiles y fragiles, y marmoles de color gris

verdoso claro, macizos (PAIVA 1969).

Descripcidn litoldgica

CHEVALIER (1987) describe la unidad como una secuencia compuesta al norte por marmol
bandeados finamente recristalizados, y al sur por metapelita carbonatica en alternancia con

laminas milimétricas de marmol recristalizado.
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Los analisis realizados a muestras tomadas en ésta unidad, en el Cerro Banco Largo, se

presentan en las tablas 20 y 21.

Tabla 20. Andlisis petrografico realizado a esquistos. Unidad Klr5 Margarita Oriental. Tomado y modificado de
EScoVAR (1973). Apéndice 11.3.2.1.

Muestra | Cua | Pla | Clo Mus | Ser | Cal | Grf | Apa | Epi Nom
ME 255 20 30 15 Tr 35 EsqEpiPla
ME 257 50 15 Tr 35 Tr Tr EsgCuaCal

Tabla 21. Andlisis petrogréafico realizado a marmoles. Unidad KIr5 Margarita Oriental. Tomado y modificado de
ESCOVAR (1973). Apéndice 11.3.2.2.

Muestra | Cua | Pla | Clo Mus | Cal [ Mag | Grf | Leu | Epi Nom
ME 254 15 1 10 5 65 | 05 Tr 0,5 3 Marm
ME 258 10 5 3 80 2 Marm

Los analisis quimicos de muestras de marmol de ésta unidad se presentan en el apéndice
IvV.2.2.1.

Contactos

Se encuentra cubierto discordantemente por rocas sedimentarias terciarias de la
Formacion Cubagua (Miembro La Tejita) y del Grupo Punta Carnero (Formacion Las

BermUdez).

4.2.4.5 Unidad meta-volcanosedimentaria - grafitosa (Klr3-4)
Extension geografica

En Margarita Oriental aflora al norte de Porlamar, al suroeste de El Pilar (7448-1V-NO y
7448-1V-S0).

Descripcion litologica y relaciones de campo

Consiste en rocas de colores verdosos que varian de un extremo grafitoso a un polo

cloritico y rico en epidoto. Algunas de estas rocas estan constituidas exclusivamente de epidoto
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dispuesto en ldminas muy finas (criptocristalino) y de cuarzo. Asociado a el esquisto grafitoso se
observa la presencia de una metapsamita negras microplegada (CHEVALIER 1987). Es importante
recalcar que en ésta unidad se encuentran los tipos litoldgicos descritos anteriormente en las
unidades Klr3 y Klr4.

Los analisis realizados a muestras tomadas en ésta unidad se presentan en las tablas 22 y
23.

Tabla 22. Analisis petrografico realizado a cuarcitas. Unidad KIr3-4 Margarita Oriental. Tomado y modificado de
MEDINA (1973). Apéndice 11.3.3.2.

Muestra Cua | Clo | Mus | Ser | Mag | Hem| Est Nom
520 80 8 12 Cuarc
520- A 75 20 Tr Tr 5 Cuarc
535 85 14 1 Cuarc

Tabla 23. Analisis petrografico realizado a esquitos y metaconglomerado. Unidad Kir3-4 Margarita Oriental.
Tomado y modificado de MEDINA (1973). Apéndice 11.3.3.1.

Muestra | Cua | Pa | Clo Mus | Cal | Apa| Epi Nom
525 27 2 0,5 2 05 | 68 EsqEpiCua
534 65 20 15 EsqCuaMus
543 75 25 Metacon

Los andlisis quimicos realizados a muestras de ésta unidad se presentan en el apéndice
Iv.2.3.

Contactos

Esta secuencia esta limitada por un contacto tectonico con la unidad media de la
Asociacion Metamérfica Juan Griego (Kjg2), se observa cubierta de forma discordante por la

Formacion Falca del Pleistoceno y por depoésitos cuaternarios de tipo fluvial (Qpl).
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4.2.4.6 Unidad meta-volcanosedimentaria-grafitosa-carbonética (Klr3-5)

Peninsula de Macanao

Extensidn geogréfica

Esta unidad aflora en la peninsula de Macanao de manera continua en una amplia zona,
limitada aproximadamente al oeste por Boca de Pozo y al este por El Saco, llegando al norte a la
costa a excepcion de las zonas donde aflora las unidades Kir3 y Kir4 (7349-111-SE y 7349-11-SO).

Descripcién litoldgica y relaciones de campo

SEITZ (1969) sefiala que ésta unidad se encuentra compuesta por esquistos, cuarcitas,
bandas gneisicas y méarmoles, por su parte TORRES (1969), caracteriza la unidad por una
intercalacion de esquistos cuarzo micaceos, con esquisto grafitoso, esquisto cuarzo micaceo
granatifero y cuarcita micacea algo grafitosa, sefiala la presencia de marmoles diseminados en la
unidad.

Las variedades esquisto son cuarzo micaceo, cuarzo cloritico, cuarzo micéceo granatifero
pasando lateralmente y en corto espacio, de un tipo a otro, ocasionalmente se observan bandas de
esquisto cuarzo micéceo grafitoso y esquisto grafitoso (SeiTz 1969). En la etapa de campo en la
costa este de la peninsula de Macanao, cercano a la poblacion de EI Saco, el esquisto grafitoso
fue observado en contacto de falla con esquisto cuarzo cloritico epidotico (figura 30).

TORRES (1969) sefiala que los esquistos son de grano fino a medio y grueso, con
predominacia del grano medio, presentan un color rojizo tipico de meteorizacion y estan

altamente plegados y fracturados (figura 31).
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Fig. 30. Contacto entre las unidades Klr3 y Klr4 al norte de El Portillo,
peninsula de Macanao. Rumbo de la foto: N20E

Fig. 31. Plegamiento inte I norte de El Portillo,
peninsula de Macanao. Rumbo de la foto: E-W

Al microscopio presentan textura cristaloblatica, de grano medio a fino, constan
esencialmente de cuarzo, muscovita, biotita y granate en proporciones variables (SEiTz 1969,
TORRES 1969).

En los analisis petrograficos fueron encontrados los siguientes tipos litoldgicos:

Esquisto cuarzo micaceo

Esquisto cuarzo micéceo grafitoso

Esquisto cuarzo micéceo feldespatico

Esquisto cuarzo micaceo feldespatico calcareo

Esquisto cuarzo micaceo granatifero
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Esquisto cuarzo micéceo grafitoso epiddtico
Esquisto cuarzo micaceo grantifero grafitoso
Esquisto cuarzo feldespatico micaceo
Esquisto cuarzo feldespatico cloritico biotitico
Esquisto cuarzo cloritico

Esquisto cuarzo cloritico albitico epidético
Esquisto cuarzo cloritico feldespético
Esquisto cuarzo cloritico feldespatico epidético
Esquisto cuarzo muscovitico

Esquisto cuarzo muscovitico cloritico
Esquisto cuarzo muscovitico grafitoso
Esquisto cuarzo biotitico feldespético
Esquisto cuarzo epiddtico granatifero

Esquisto micaceo epidotico

Esquisto feldespatico cloritico clinozoicitico
Esquisto actinolitico y esquisto anfibolitico.

El resumen de los analisis petrograficos se presenta en la tabla 24.

Tabla 24. Resumen del anélisis petrografico realizado a esquistos. Unidad KIr3-5 peninsula de Macanao. Tomado y
modificado de FIGUERA & QUIIADA (1970), BAIO & OSUNA (1970), ALICANDU & ORTIZ (1970) y ARNSTEIN,
BARRETO, DE ARMAS, GUTIERREZ, SEITZ, TORRES (1969). Andlisis petrograficos completos en el apéndice 1.2.3.1.

Muestras | Cua | Pla | FeK| Alb [ Ser|Mus| Bio| Clo | Hor | Act | Epi [ Cli | Apa | Mag | Hem | Esf | Leu| Gra | Grf | Cal | Pir | Lim
Promedio | 50 | 5 1 0 21153 9 4 0 4 1 0 0 0 0 0 3 1 1 0 1
Minimo 0 oJlo|Jo|lofjoOofof| O 0 0]0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [
Maximo 80 | 48| 10| 7 | 25| 53|35 40 | 88 7 |60 | 15 0 2 2 1 5 25 | 10| 10 1 3
NUmero de muestras: 39

Las cuarcitas son de color gris claro, gris azulado, marrones, blancuzcas, macizas o algo
esquistosas cuando son micéaceas, pueden ser bandeadas si son ligeramente grafitosas. Estas
meteorizan a gris claro con tonos verdosos, marron claro y blanco grisaceo. (SEiTz 1969, TORRES
1969).
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Al microscopio presentan textura granoblastica, de grano fino a medio, y constan
esencialmente de cuarzo recristalizado y cantidades menores de muscovita y biotita (TORRES
1969).

En los andlisis petrogréficos fueron encontrados los siguientes tipos litoldgicos, cuarcita
micacea, cuarcita micicea feldespatica, cuarcita micacea granatifera, cuarcita feldespatica
micacea, cuarcita feldespatica, cuarcita biotitica grafitosa y cuarcita. El resumen de los analisis
petrograficos se presenta en la tabla 25.

Tabla 25. Resumen del analisis petrogréafico realizado a cuarcitas. Unidad Klr3-5 peninsula de Macanao. Tomado y
modificado de BAJO & OSUNA (1970), ALICANDU & ORTIZ (1970) y ARNSTEIN, BARRETO, DE ARMAS, GUTIERREZ,
SEITZ, TORRES (1969). Anélisis petrograficos completos en el apéndice 1.2.3.3.

Muestras | Cua | Pla | FeK| Ser [Mus]| Bio | Clo| Epi | Cli |Hem|Leu | Gra | Grf | Cal | Pir | Lim
Promedio | 74 | 7 | 1 1(110] 21 1 0 0 0 0 1 2 0 1
Minimo 40 |1 0| O 0ojJ]0]0]|O 0 0 oo 0 0 0 0
Maximo 89 | 25|10 5 |25]10]| 7 5 1 1 0 4 4 10 0
NUmero de muestras: 10

Las bandas gnéisicas (probablemente todas metapsefitas) se encuentran intercaladas con
el esquisto cuarzo micéaceo granatifero, estan constituidas por gneis macizos y gneis esquistoso de
colores gris claro con tono verdoso que meteorizan a marron claro (SEITz 1969).
Mineraldgicamente consta de xenoblastos redondeados y sin maclar de feldespatos, laminas de
muscovita entrelazando granos de feldespatos, impartiendo a la roca una foliacion incipiente, se
observan cantidades menores de cuarzo, limonita, epidoto y clinozoicita (TORRES 1969).

En los andlisis petrograficos fueron descritos los siguientes tipos litoldgicos, gneis
felsdepatico cuacitico, gneis esquistoso y metaconglomerado. ElI resumen de los analisis

petrograficos se muestran en la tabla 26.

Tabla 26. Resumen del analisis petrografico realizado a gneis y metaconglomerado. Unidad Klr3-5 peninsula de
Macanao. Tomado y modificado de ALICANDU & ORTIZ (1970) y ARNSTEIN, BARRETO, DE ARMAS, GUTIERREZ,
SEITZ, TORRES (1969). Analisis petrograficos completos en el apéndice 1.2.3.2.

Muestras | Cua | Pla | FeK| Alb | Ser|Mus| Bio| Clo | Hor | Act | Epi [ Cli | Hem | Esf | Cal | Lim
Promedio | 36 | 18|18 |12 2 | 1 | 4| 12 | 2 0 7 1 0 0 2 0
Minimo 5 0| o0 0|J]0]0fO 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Maximo 55 (3835|6010 2 |13| 25 | 11 0|23 8 0 1 7 0
NUmero de muestras: 6
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El marmol es macizo, bandeado, de color gris claro a blancuzco con tonos gris azulado,
meteoriza a gris oscuro, observandose muchas cavidades de disolucion. Se presentan como
bloques alineados, capas lenticulares de espesor variable de hasta 1 m de espesor o formando
morros de altitud variable entre 5-15 m (SeITz 1969). Al microscopio constan esencialmente de
calcita muy recristalizada y maclada polisintéticamente, con textura granobléstica, de
granularidad variable, que constituyen el 95% de la roca, mientras que el porcentaje restante esta
representado por cantidades menores de cuarzo, muscovita, pirita, grafito y limonita (TORRES
1969).

En Punta de Tigre el marmol es grafitoso y se intercalan con esquisto grafitoso y esquisto
cuarzo micaceo, presentando espesores de 2 a 4 m, a su vez al sur de Punta La Auyama aflora de
manera muy restringida un méarmol grafitoso muy impuro, el cual ha sido enriquecido en
actinolita y plagioclasa (GUTIERREZ 1969).

El resumen de los andlisis petrograficos realizados a muestras de marmol se presenta en la
tabla 27.

Tabla 27. Resumen del analisis petrografico realizado a marmoles. Unidad Klr3-5 peninsula de Macanao. Tomado y
modificado de GoONzALEz Y VITERBO (1970), ALICANDU & ORTIZ (1970) y ARNSTEIN, BARRETO, DE ARMAS,
GUTIERREZ, SEITZ, TORRES (1969). Andlisis petrograficos completos en el apéndice 1.2.3.4.

Muestras | Cua | Pla | Ser |Mus|Bio| Clo | Cli | Hem| Gra| Cal | Pir | Lim | FeO
Promedio | 8 | 0ol o[ 1[0] 00| O 1{9(|o0] o0 2
Minimo o|lojlofofo]J]o]o]| O 0|40 0| 0 0
Maximo | 45| 1| 0 |15 2] 0f1] O 9 |100| 3 | 0o | 57
NUmero de muestras: 41

En los andlisis petrograficos de esta unidad para la peninsula de Macanao también se
encontraron otros tipos litologicos incluidos entre los que se encuentran, cloritosita, roca rica en
granate, metagabro, serpentinita, diabasa, basalto, gabro horbléndico de grano fino, gabro, diorita,
rocas metaméficas, anfibolita feldespatica, anfibolita grantifera, anfibolita y actinolitita (Ver
apéndice 1.2.3.1.1-1.2.3.1.5), que como se explico en unidades anteriores, algunas de estas pueden
ser fragmentos emplazados tectonicamente o por procesos posteriores no geneticamente

relacionados.
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Contactos

Esta unidad en la peninsula de Macanao, se encuentra en contacto tectonico con la unidad
grafitosa de la Asociacion Metamorfica Juan Griego (Kjg2), asi como con metagabro (Mplr4),
anfibolita (Mplr3), esquisto anfibdlico (Mplr2), eclogita (Mplrl) y serpentinita (Mpec) del
Complejo Metaofiolitico Paraguachi y con las unidades Kir4 y Klr3 previamente descritas. Se
observa cubierta de forma discordante por depositos pleistocenos fluviales (Qpl), aluviales o
torrenciales (Qp4) y torrenciales (Qp5).

Margarita Oriental

Extension geografica

En Margarita Oriental aflora al sur de Laguna Blanca, en la costa suroriental (7448-1V-

NE), en las cercanias de Morro EIl Palmar.

Descripcidn litologica y relaciones de campo

Esta secuencia consiste segin MEDINA (1973) de marmol muy esquistoso, de color gris
azulado que meteorizan a pardo rojizo y gris blanguecino. Por debajo de ellas se observan unas
filita cuarzo carbonatica epidédtica, mientras que por encima se observa una pequefia seccion de 2
a 3 m de filita cuarzo cloritica. Los andlisis petrogréficos de las muestras de marmol se presentan
en la tabla 28.

Tabla 28. Analisis petrogréfico realizado a marmoles. Unidad Klr3-5 Margarita Oriental. Tomado y modificado de
MEDINA (1973). Apéndice 11.3.4.1

Muestra | Cua | Pla | Mus Cal Nom
637 15 Tr Tr 85 Marm
638 25 75 Marm
639 20 80 Marm
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Contactos

Segin CHEVALIER (1987) ésta se encuentra en posicion inversa a la megaestructura de
pliegue volcado de Morro El Palmar, sobre metagabro perteneciente a las Metaméficas de La

Rinconada (Mplr), con los cuales presenta contacto subvertical y de falla.

4.2.4.7 Unidad grafitosa-carbonatica (Klr4-5)

Esta unidad aflora en dos pequefios cuerpos en la peninsula de Macanao, uno ubicado al
sur de Punta El Tunal y el otro en la costa, al oeste de la Ensenada Manzanillito (7349-111-SE),
donde se encuentran en contacto discordante sobre metagabros del Complejo Metaofiolitico
Paraguachi y cubierto de forma discordante por depdsitos aluviales o torrenciales del Pleistoceno
(Qp4) vy por terrazas del Holoceno (Q2). Litolégicamente esta formada por una alternancia de las
unidades descritas anteriormente (Kir4 y Klr5).

Al norte de EIl Cujito (7448-1V-NE) y al suroeste de la poblacion de Agua de Vaca (7449-
I11-SE) afloran rocas pertenecientes a la Asociacion Metamorfica Los Robles, las cuales a pesar
de estar cartografiadas no han podido ser incluidas en las unidades anteriormente descritas, por lo

cual se denominaron con las siglas Klr (sin diferenciar).

Metamorfismo

Hess & MAXWELL (1949) sefialan que estas rocas exhiben un metamorfismo de bajo
grado (zona de la clorita), indican que aungue se dieron condiciones de alta presion de cizalla la
temperatura del metamorfismo fue baja.

SEITZ (1969) y GiL (1973) concuerdan en que la Asociacion ha sido afectada por un
metamorfismo de bajo grado correspondiente a la facies de los esquistos verdes, subfacies
cuarzo-albita-mucovita-clorita pasando localmente a la subfacies cuarzo-albita-epidoto-biotita,

STOCKHERT et al. (1995) sefialan que el esquisto, filita y marmol de la Asociacion

Metamorfica Los Robles carecen de evidencias de metamorfismo de alta presion.
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Edad

En Punta La Barrica en un lente de marmol impuro se encontraron numerosos radiolarios,
probablemente pertenecientes al suborden Spumellina, ademas se encuentran fragmentos que por
su forma parecen ser Globigerinas sp. Aunque la evidencia fosilifera no es concluyente se le
asignd una edad Cretacico, probablemente Aptiense — Cenomaniense (SEITz 1969). También se
identifico en ésta misma &rea el foraminifero Hedbergella sp. cuya edad es probablemente

Cenomaniense ( MAX FURRER 1970, VIGNALI 1979).

4.2.5 Complejo Metaofiolitico Paraguachi (Juréasico — Cretacico?)

Complejo Metaofiolitico Paraguachi (Jurasico — Cretacico ?)

Metavolcénicas de Manzanillo (Mmv)

Metamaéficas de La Rinconada (Mplr)

Unidad | (Mplr I)

Unidad Il (Mplr 1)

Unidad I11 (Mplr 111)

Metagabro (Mplr4)

Anfibolita (Mplr3)

Esquisto anfibolico (Mplr2)

Eclogita (Mplrl)

Metaultramaficas de Cerro EI Copey (Mpec)

Serpentinita (Mpecl)

Harzburgita (Mpec2)

Zona de cizallamiento de Manzanillo (Mpec m)
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4.2.5.1 Metavolcanicas de Manzanillo (Mmv)

Extension geogréfica

Aflora en la costa noreste de Manzanillo, en dos zonas aisladas, en las inmediaciones de
Punta Varadero (7449-111-NE) y més hacia el norte, al sur de Punta El Cabo (7449-1V-SO).

Descripcion litolégica y relaciones de campo

TAYLOR (1960) lo describe como una serie poco espesa de esquisto verde (metavolcanica)
y metaftanita negra interestratificada. Indica que la secuencia se encuentra complejamente
plegada, formando estructuras con pronunciado desclive en direccion noreste.

El esquisto es de color verde pélido, de grano fino (0,2 mm), finamente laminado,
calcareo con clorita, albita, epidoto, zoisita y escasos cristales de granate. Se interpretan como
tobas metamorfizadas (TAYLOR 1960).

La meta — ftanita negra aparece como delgadas capas (5-10 cm) dentro de las rocas
anteriores. Esta roca es densa, dura, afanitica, compuesta por 99% de cuarzo. Este es de grano
fino (0,1 mm) equidimensional a ligeramente alargado, en granos de cuarzo deformados e
intertrabados. Fibras diminutas de sericita y grafito “en polvo” aparecen en las laminas de
foliacion (TAYLOR 1960).

MARESCH (1975) describe la unidad como formada por esquisto siliceo finamente
laminados de colores verde claro a marrén. Sefiala que la variacion de color de los mismos es
debida a las diferentes proporciones de silice y capas de clorita- actinolita- epidoto.

En los analisis petrogréaficos realizados a dos muestras recogidas en la zona se obtuvieron
como tipos litolégicos anfibolita y esquisto cuarzo albitico muscovitico. La tabla 29 presenta el

resultado de estos analisis.

Tabla 29. Andlisis petrograficos de rocas de la unidad Mmv. Margarita Oriental. Tomado y modificado de ZERPA
(1988). Apéndice 11.4.1.1

Muestra | Cua | Alb [ Clo | Mib Cal Ava | Lim Hem | Mag Nom
MA - 306 15 23 7 55 Tr Anf
MA -305 | 63 5 12 15 2 3 EsqCuaAlbMus
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Los analisis quimicos realizados a anfibolita de ésta unidad se presentan en el apéndice
IvV.3.1

Contactos

Este unidad se observa cubierta de manera discordante por la Formacion Falca del
Pleistoceno. MARESCH (1975) indica que el contacto de esta unidad con los gneises del Complejo
Metaofiolitico Paraguachi no esta expuesto, sefiala que estas rocas presentan evidencias de haber
sufrido un intenso fallamiento, cizallamiento y alteracion retrograda e indica que el

metamorfismo de éstas pertenece a la facies de los esquistos verdes.

4.2.5.2 Metamaficas de La Rinconada (Mplr)

Extensidn geogréfica

En la peninsula de Macanao, de las subunidades sefialadas en el esquema, sélo se
observan aflorando cuerpos de metagabro (Mplr4), anfibolita (Mplr3), esquisto anfibélico
(Mplr2) y eclogita (Mplrl), los cuales estan ubicados principalmente al norte de la peninsula, a
excepcion de los cuerpos encontrados al norte de la zona comprendida entre Curichicual y Punta
Negra y al norte de Guayacancito. Son cuerpos irregulares de tamafio variable, en su mayoria
cuerpos pequefios, a excepcién del cuerpo de eclogita expuesto al norte de San Francisco de
Macanao, el cuerpo de esquisto anfibolico al sur de la misma poblacion, los cuerpos de anfibolita
ubicados al noroeste de El Saco y los cuerpos de metagabro ubicados al oeste y suroeste de Punta
La Auyama.

En Margarita Oriental, las rocas pertenecientes a las unidades | (Mplrl), 11 (Mplrll) y I
(Mplrlll) descritas por MARESCH (1975), afloran en la zona limitada por las poblaciones
Altagracia, La Asuncion, La Fuente, Puerto Abajo y Punta El Cabo. La division entre las
unidades I y 111, en base a informacion petrogréfica fue establecida por MARESCH (1975) como
delimitada por la ocurrencia de piroxeno sodico dentro de los gneis anfibélicos, encontrandose de

esta forma al sur la unidad | y hacia el norte la unidad I11. La unidad Il ocupa menor extension
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que las unidades anteriores y se encuentra dispersa en cuerpos pequefios. En el campo no se
pueden diferenciar entre las zonas I, 11 'y 111.

Es importante resaltar que la extensién superficial de estas tres unidades es mucho mayor
con relacion a las unidades descritas para la peninsula de Macanao. En Margarita Oriental se
observan aflorando pequefios cuerpos de eclogita (Mplrl) y lo que se denomind Metamaficas de
La Rinconada sin diferenciar (Mplr). Los anélisis petrograficos y quimicos de éstas ultimas, se

presentan en los apéndices 11.4.2.1 y 1V.3.2.1 respectivamente.
4.2.5.2.a Unidad | (Mpir 1)
Extension geogréfica

Aflora de forma dispersa en la zona aproximadamente limitada al norte por Cerro Chico y
al sur por La Asuncién, a excepcion de los cuerpos ubicados al suroeste de Punta EI Agua, en
Punta El Cabo, y al este de Cerro Chico, encontrdndose en las hojas topograficas 7449-1V-SO,
7449-111-NO, 7449-111-NE, 7449-111-SO y 7449-111-SE.

Descripcion litologica y relaciones de campo

Estd constituida por gneis granatifero epiddtico albitico anfibdlico (verde azulado) de
grano fino, gneis moteado, gneis clinozoicitico anfibolico irregularmente bandeado. Sin embargo,
en los analisis petrograficos realizados se encontraron como tipos litoldgicos pertenecientes a esta
unidad anfibolitas y diferentes tipos de esquistos, entre los que se encuentran, esquisto cuarzo
anfibolico, esquisto cuarzo epidotico, esquisto cuarzo micaceo epidotico, esquisto epiddtico
cuarzoso, esquisto feldespatico cuarzoso, esquisto actinolitico epidotico anfibolico, esquisto
cuarzo albitico muscovitico. EI resumen de los analisis petrograficos realizados a las anfibolitas y

a los esquistos se presenta en las tablas 30 y 31 respectivamente.
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Tabla 30. Resumen del analisis petrografico realizado a anfibolitas. Margarita Oriental. Tomado y modificado de

CARRILLO & VIVAS (1986). Analisis petrograficos completos en el apéndice 11.4.2.2.1.

Muestra [Cua| Oli [ Ort | Hor[ Clo | Mus| Act| Ava | Est | Mag Hem Gra | Esf Epi Cli
Promedio | 18 2 0 31 2 2 8 15 1 1 1 2 3 18 7
Minimo 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0
Méximo | 30 | 10 2 |50 6 6 | 45| 50 6 5 5 7 7 30 27

NuUmero de muestras: 6

Tabla 31. Resumen del analisis petrografico realizado a esquistos. Margarita Oriental. Tomado y modificado de

CARRILLO & VIVAS (1986) Andlisis petrograficos completos en el apéndice 11.4.2.2.2.

Muestra | Qua| Ci |Alb| Ot| Hor [ Bo| Qo | Mis|Par| Act| Ava | Mg| Hem| Lim| Leu [Ga| Esf| Or | Apa| Boi | Qi | Zoi | Ar
Pomedo | 36| 72| 0| 3|1|1W0|10|0|5|3|1)0|1]0|3|2f0f(0|22|5(0]| O
Mnmo | O O|O|OfOfO|lO|]O|jO|O|lOfO]J]O]J]O]O|O|]OflO]J]O]JO]O]|]O0] O
Maximo [ 65( 30|15/ 1|20|10|20|(30|(4|4| 20| 5 151|187 1] 230|88]2]|2

Numero de muestras: 11

El color del gneis anfibolico varia de verde—azul oscuro a gris claro hacia el extremo
norte. ElI tamafio de grano promedio es de 1-1,5 mm o mas, se observan porfidoblastos de
paragonita en la mitad norte de la unidad, los cuales alcanzan 1 cm o mas de diametro a lo largo
de la costa norte. El granate encontrado presenta diametros de 0,8 — 1 cm hacia el norte.
(MARESCH 1975)

El gneis anfibolico segin MARESCH (1975) se encuentra compuesto predominantemente
por anfibol verde-azul barrositico, albita, epidoto pobre en hierro y cantidades menores de
granate, clorita, biotita cuarzo y esfena.

Los andlisis quimicos realizados a muestras de ésta unidad se presentan en el apéndice
IvV.3.2.2

Contactos

Se observa en contacto paralelo y regular con la unidad 11, donde el gneis anfibdlico se
encuentran intimamente intercalado con esquisto micaceo carbonéatico. Donde el contacto con la
unidad Il ha sido observado, es descrito como agudo y aparentemente concordante (MARESCH
1975). Sin embargo, al este de Cerro Chico (7449-111-NE) y el Punta El Cabo (7449-1V-S0O), ésta

unidad (Mplrl) y la unidad 111 (Mplrlll) se observan en contacto a través de fallas.
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Presenta contactos de naturaleza eminentemente tecténica con la unidad grafitosa (Kjg2)
de la Asociacion Metamérfica Juan Griego y con las Metaméficas de Cerro EI Copey (Mpec). A
su vez se observa en contacto abrupto con el Metagranito de El Salado (Kes) y el Gneis de
Guayacén (Kg) (apéndice VI1.15). El contacto con la unidad de esquisto grafitoso y cuarcita
(KIr2) de la Asociacién Metamorfica Los Robles no es observable y no se tienen argumentos para
considerarlo de tipo tectonico (CHEVALIER 1987)

A su vez se observa cubierto de manera discordante por la Formacién Falca (Qpf) y por

depositos pleistocenos de tipo fluvial (Qpl).

4.2.5.2.b Unidad Il (Mplr II)

Extension geografica

Aflora en forma dispersa al sureste de Punta El Agua, al este de Cerro Chico (7449-111-
NE), al noreste de Punta Constanza (7449-111-NO), al este, oeste y sur de Cerro Los Micos (7449-
I11-NE, 7449-111-SO y 7449-111-NO).

Descripcion litologica y relaciones de campo

Esta constituida por: esquisto cuarzo muscovitico carbonético, esquisto albitico cloritico
cuarzo carbonético, esquisto biotitico muscovitico cuarzoso, esquisto biotitico epidotico cuarzo
carbonatico. También se encuentra dentro de ésta unidad esquisto micaceo, gneis micaceo
albitico, y cuarcita micéacea los cuales contienen entre 10 — 20% de material carbonético en forma
de grafito cristalino mal desarrollado (MARESCH 1975).

Estos tipos de esquisto varian de color de marrén claro a negro dependiendo de su
contenido de material carbonatico.

MARESCH (1975) establece que el cuarzo es el componente principal y sefiala que este
representa el 90% del volumen de roca. La albita es el Unico feldespato, raramente excede el
10%. Muscovita es la mica mas comun, aunque se observa biotita en pequefias cantidades. No se

ha encontrado paragonita en esta unidad, localmente se encuentra clorita, epidoto y granate.
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Se observa buen desarrollo de esquistocidad basal debido a la orientacion preferencial de

las micas, y a la concentracién de cuarzo y mica en capas alternantes.
Contactos

El contacto con la unidad I (Mplrl) de tipo concordante y transicional, a su vez se observa
en contacto con la unidad 111 (Mplrlll). Con las rocas Metaultraméficas de Cerro EI Copey vy el

Gneis de Guyacan, el contacto es de tipo tectdnico.

4.2.5.2.c Unidad 111 (Mplr 1)

Extension geogréfica

Aflora limitada por Altagracia, Tacarigua, La Fuente, Pozo de Agua y Cerro El Cabo, en
la region noroccidental limita con la costa, se encuentra principalmente al suroeste y noroeste de
Cerro Chico (7449-111-SO, 7449-111-SE, 7449-111-NO, 7449-111-NE y 7449-1V-SO).

Descripcion litologica y relaciones de campo

Estd compuesta por gneis granatifero paragonitico (y/o muscovitico) epidético albitico
anfibdlico, gneis anfibolico con onfacita, eclogita paragonitica anfibolica, gneis clinozoicitico
anfibolico irregularmente bandeado

En los andlisis petrograficos realizados, se encontraron como tipos litologicos
pertenecientes a esta unidad:

Gneis plagioclasico epidotico

Gneis anfibolico epidotico

Eclogita, eclogita anfibolica

Anfibolita, anfibolita granatifera
Esquisto actinolitico epidotico anfibolico
Esquisto cuarzo albitico muscovitico
Esquisto cuarzo epidético

Esquisto cuarzo plagioclasico epidotico
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Esquisto clinozoisitico feldespatico
Esquisto cuarzo micéaceo

A su vez en los andlisis petrograficos se determind la presencia de trondjemitas y
serpentinitas (apéndice 11.4.2.3.1.1 y 11.4.2.3.1.2). El resumen de los andlisis petrograficos

realizados a los diferentes tipos de gneis, de eclogita, de anfibolita y de esquisto, se presentan en
las tablas 32, 33, 34y 35.

Tabla 32. Resumen del analisis petrografico realizado a gneis. Unidad Mplrlll Margarita Oriental. Tomado y
modificado de ZERPA (1988). Analisis petrograficos completos en el apéndice 11.4.2.3.1.

Muestra | Cua| Alb | Clo | Mib | Cal | Act| Ava|Hem|Lim| Pir [ Rut | Zoi [ Cli Epi | Esf | Gra

Promedio | 4 | 241 8| 4| 0 (13|18 | 1 | O 0 3 2 5 17 2 1

Minimo 0 3 1{ofo0]0] O 0O 0 0 0 0 6 0 0

Maximo 20| 55 117|114 0 |40| 44 3 2 3 7 15 13 30 5 10
NUmero de muestras:13

Tabla 33. Resumen del anélisis petrogréfico realizado a eclogita. Unidad Mplrlll Margarita Oriental. Tomado y
modificado de NAVARRO (1974). Andlisis petrograficos completos en el apéndice 11.4.2.3.2.

Muestra | Cua| Pla |Onf| Rof| Asc|Par| Zoi | Cli | Epi| Gra| Rut

Promedio | 8 | 1 [20] 228 7] o] 3|11 19 2

Minimo olofloflo]5]l]o]o]o|o]10] O

Maximo | 24 | 10 |49 20| 40|15 2 [ 15|25 50| 5
Numero de muestras: 21

Tabla 34. Resumen del anélisis petrografico realizado a anfibolita y anfibolita granatifera. Unidad MplrlIl Margarita

Oriental. Tomado y modificado de NAVARRO (1974) y ZERPA (1988). Analisis petrograficos completos en el
apéndice 11.4.2.3.3.

Muestra [Cua| Alb |Ort| Clo| Mib | Cal| Act | Ava|Hem| Mag| Lim | Pr [ Rut | Zoi Cli | Epi| Esf| Gra | Pna | Rof | Asc | Par

Promedio | 7 5 0] 2 210 6 |13[0] O 0 0 2 2 2 21 0O 7 6 1 21 | 2

Minimo 0 0 ojlofofoO 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0

Méximo | 20| 27 | 4 |23 | 13| 7| 55| 60| 5 1 1 2 7 35 | 27 |40| 8 | 30 | 35 | 26 | 60 | 10
Ndmero de muestras: 38

Tabla 35. Resumen del analisis petrografico realizado a esquistos. Unidad Mplrlll Margarita Oriental. Tomado y
modificado de CARRILLO & VIVAS (1986) y ZERPA (1988). Analisis petrograficos completos en el apéndice
11.4.2.3.4.

Muestra |Cua| Oli |Alb| Hor | Clo | Mic [ Mus | Bio | Mib [ Act [Ava|Hem|Mag|Leu| Lim| Pir | Rut| Zoi | Cli | Epi | Esf | Gra |Mag | Esm
Promedio (20| 3 | 9| O 4 0 1 1 6 | 14 9 2 0 0 0 0 2 0 8 15 1 4 0 0
Minimo ojofjo|o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Méaximo | 70|24 27| 8 | 22| 5| 35| 10|30 50 [43]10]| 2 5 3 2 8 5 35| 35 9 20 3 1
NUmero de muestras: 28
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Las rocas de ésta unidad son de textura gruesa, el tamafio de grano aumenta hacia el norte,
presentan textura claramente gnéisica con bandeamiento composicional mas pronunciado que el
observado en la unidad I.

En esta unidad los porfidoblastos de paragonita pueden llegar a formar mas del 15% de la
roca (ver figura 32). El gneis anfibdlico contiene cantidades significativas de piroxeno sodico o
simplectita anfibol — albita. Estas rocas gradan a raros casos de eclogita anfibolitica paragonitica,
las cuales estan compuestas por anfibol barrositico verde — azul, onfacita, granate almandino,
epidoto o clinozoicita, paragonita y cantidades menores de albita, rutilo, esfena y sulfuro de
hierro (MARESCH 1975).

Fig. 32. Anflolita cn porfldoblasos de paagonita. Marrita riental,

Punta Ausente.

La eclogita ocurre como masas tabulares concordantes con el esquisto y gneis que la
rodean, presentando una foliacion bien marcada, asi como la presencia a nivel de afloramientos
de bandas leucocréaticas semejantes al Gneis de Guayacan. En éstas se observa una completa
variacion composicional entre las eclogitas “sensu stricto” pasando por eclogitas anfibélicas,
hasta anfibolitas granatiferas (NAVARRO 1974, 1978, 1997).

MARESCH (1975) describe estas eclogitas como rocas de color verde oscuro, no foliadas,
con abundantes parches de mas de 2 cm de didmetro de onfacita verde manzana y porfidoblatos
de mas de 1 cm de didmetro de paragonita, orientados aleatoreamente.

Los analisis quimicos de muestras pertenecientes a esta unidad se presentan en el apendice
IvV.3.2.3
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Contactos

Esta unidad se encuentra en contacto abrupto y aparentemente concordante con la unidad |
(Mplrl) y con la unidad I, asi como con las rocas Metaultramaficas de Cerro EI Copey, la unidad
grafitosa de la Asociacion Metamérfica Juan Griego y con la unidad descrita como Gneis de

Guayacan, con las cuales el contacto es de tipo tectonico.

4.2.5.2.d Metagabro (Mplr 4)
Extension geogréfica

En la peninsula de Macanao se encuentran ubicados en la costa norte, al este de Bajo Los
Loros (7349-111-SO y 7349-111-SE), en Punta La Gavilana, al sur de Punta El Tunal, al sur
suroeste de Punta La Auyama (7349-111-SE) y al sur de Punta El VVapor (7349-11-SO).

Descripcidn litologica y relaciones de campo

Son rocas macizas, densas y de textura variada, de color gris azulado, que meteorizan a un
color gris blancuzco o gris verdoso (figura 33), generalmente presentan un aspecto moteado, el
cual se atribuye principalmente a la manera como estan dispuestos los cristales de anfibol y
plagioclasa. Presentan un textura gnéisica caracteristica y desarrollan una foliacién incipiente.
(ALICANDU 1970).

Estan principalmente integrados por actinolita, plagioclasa, clinozoisita, epidoto y clorita,
se encuentran porcentajes bajos de muscovita, sericita y hornblenda (ALicANDU 1970). Por su
parte BARRETO (1969) sefiala que los constituyentes principales son anfibol y plagioclasa

sausuritizada, de grano fino a grueso y textura granoblastica.
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En los analisis petrograficos se encontraron ademas de metagabro, los siguientes tipos
litolégicos en forma de diques de metadiabasa, metabasalto y metabasalto andesitico (apéndice

1.3.1.1.1.1 y 1.3.1.1.1.2). EI resumen de los andlisis petrogréficos realizados a metagabros se
encuentra en la tabla 36.

<gRE:

este de Punta Auyama.

Fig. 33. Metagab'ro. Peninsula de Manao, a
Rumbo de la foto N-S

Tabla 36. Resumen del analisis petrografico realizado a metagabro. Unidad Mplr4 peninsula de Macanao. Tomado y

modificado de ALICANDU & ORTIZ (1970) y ARNSTEIN, BARRETO, DE ARMAS, GUTIERREZ, SEITZ, TORRES (1969).
Andlisis pétrograficos completos en el apéndice 1.3.1.1.1

Muestra | Cua | Pla | Ser | Clo

Hor | Act| Epi Cli | Hem | Magn
Promedio 0 26

5 | 40 6 26
0| 25 0 0
40 | 58 35 55

Minimo 0 4
Maximo 1 60
NuUmero de muestras: 16

R|O|O
®0|O |-

ojo | o
R|O|O

Es el cuerpo de metagabro ubicado al oeste de Punta la Auyama, se observaron diques de
basalto (figura 34).

Fig. 34. Diques de basalto en Metagabro. Peninsula de
Macanao, Punta La Auyama. Rumbo de la foto: S-W

145
INTEGRACION GEOLOGICA DE LA ISLA DE MARGARITA, ESTADO NUEVA ESPARTA



REKOWSKI & RIVAS GEOLOGIA LOCAL

Contactos

El contacto con cuerpos de serpentinita (Mpec) se encuentra enmascarado a causa de la
deformacion intensa, la meteorizacion y la alteracion hidrotermal. En el caso de las rocas de la
Asociacion Metamorfica Los Robles (KlIr3 y Klr3-5) esta representado por una intensa cataclasis,
donde aparecen bandas intrusivas de gneis aplitico junto con sedimentos recientes que
obstaculizan la observacion del contacto (ITURRALDE 1972). Se observa cubierto de forma

discordante por depdsitos aluviales o torrenciales (Qp4).

4.2.5.2.e Anfibolita (Mplr3)

Extension geografica

En la peninsula de Macanao los cuerpos de mayor dimension se encuentran ubicados
aflorando principalmente entre el oeste y noroeste de El Saco y al norte de Comejenes (7349-11-
SO) y al sur de Punta La Auyama, a su vez se encuentran pequefios cuerpos diseminados al sur de
la zona comprendida entre Punta La Pared y Punta El Bajo (7349-111-SE), y al norte de la zona
comprendida entre Curichicual y Punta Negra (7348-1V-NE), y al norte de Guayacancito (7348-1-
NO).

Descripcién litoldgica y relaciones de campo

Este tipo de roca generalmente es maciza y bastante fracturada, presenta un color verde
claro a oscuro en muestra fresca, que meteorizan a rojo ladrillo caracteristico (TORRES 1969).

Al microscopio muestran textura cristaloblastica, se hayan porfidoblastos de granate
Mineraldgicamente se caracterizan por la presencia de anfibol tremolita — actinolita y hornblenda
(méas de 50%), plagioclasa (principalmente albita) y porcentajes menores de esfena, clinozoisita,
clorita, cuarzo y oxidos de hierro (ORTIZ 1970), coincidiendo con la descripcion de VIGNALI
(1979) que sefiala que estan constituidas por 50-60% de anfiboles, plagioclasas, epidoto, clorita,

cuarzo, mica, granate, entre otros.

146

INTEGRACION GEOLOGICA DE LA ISLA DE MARGARITA, ESTADO NUEVA ESPARTA



REKOWSKI & RIVAS GEOLOGIA LOCAL

En los analisis petrogréaficos realizados a muestras tomadas de ésta unidad se encontraron
como tipos litoldgicos principales anfibolita, anfibolita granatifera, anfibolita feldespatica y
anfibolita feldespatica epidética. El resumen de los andlisis petrograficos realizados las muestras

de anfibolita se presenta en la tabla 37.

Tabla 37. Resumen del analisis petrografico realizado a anfibolita y anfibolita granatifera. Unidad Mplr3 peninsula
de Macanao. Tomado y modificado de ALICANDU & ORTIZ (1970), FIGUERA & QUIJADA (1970), BAJIO & OSUNA
(1970), AGUIAR & WHITE (1970) y ARNSTEIN, BARRETO, DE ARMAS, GUTIERREZ, SEITZ, TORRES (1969). Analisis

petrogréaficos completos en el apéndice 1.3.1.2.1

Muestra Cua | Pla [ FelK| Ser | Mus |Clo| Hor | Act| Epi | Cli | Gra [ Hem Esf Lim | Cal Mat

Promedio 4 | 22 0 1 1 41281 33 7 3| 8 0 0 0 2 2
Minimo 0 0 0 0 0 0| O 0 0 0| O 0 0 0 0 15
Maximo 15 | 53 0 10 4 26| 75| 70 | 42 (25| 45| O 1 3 10 35

. Nimero de muestras:19

Como tipos litolégicos secundarios se encontré metadiabasa, metagabro, metabasalto
andesitico, metadiorita, metatrondjemita, esquisto cuarzo cloritico, esquisto cloritico epidotico,
esquisto feldespético epidotico, esquisto anfibolico y eclogita, los analisis petrograficos de estas

muestras se encuentran en el apéndice 1.3.1.2.1.1y 1.3.1.2.1.2.
Contactos

Segin GONZzALEz DE JUANA & VIGNALI (1972) los contactos con los esquistos
circundantes son bruscos y sin la presencia de aureolas de contacto. Establecen que estos cuerpos
no presentan continuidad y localmente aparecen como apofisis. Se encuentran en contacto con las

rocas de las asociaciones metamorficas Los Robles (KIr3-5 y Klr4)y Juan Griego (Kjg2).
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4.2.5.2.f Esquisto anfibolico (Mplr2)

Extension geogréfica

El cuerpo de mayor dimension se encuentra al sur de San Francisco de Macanao (7349-
I1I-SE y 7348-1V-NE), se observan también cuerpos pequefios diseminados al norte de la zona

comprendida entre Curichicual y Punta Las Maras (7348-1V-NE).
Descripcion litologica y relaciones de campo

Este tipo de esquisto aflora en bandas a veces intercalados con serpentinita. En algunos
casos se encuentra intrusionado por apofisis de pegmatita. Esta unidad se diferencian de la de
anfibolita (Mplr3) ya que poseen marcada esquistocidad y alto contenido de cuarzo (+ 10%) y por
su grano fino y homogéneo ( TORRES 1969, GONZALEZ DE JUANA & VIGNALI 1972).

Petrograficamente se caracterizan por un alto contenido de anfibol aproximadamente 60
% (hornblenda-actinolita), seguidos por cuarzo (x 10%), ocasionalmente granate (£ 5%), epidoto
(10%), clinozoisita (8%), plagioclasa (+ 7%), y cantidades menores de hematita, calcita y clorita
(TORRES 1969).

En los analisis petrogréficos realizados, a tres muestras de la unidad, se obtuvo como tipo

litoldgico anfibolitita, dichos analisis se presentan en el apéndice 1.3.1.3.1.1.
Contactos

Esta unidad se encuentra en contacto discordante con Asociacion Metamorfica Los Robles
(KIr3-5) y las unidades inferior (PMjgl) y media (Kjg2) de la Asociaciéon Metamdrfica Juan
Griego.
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4.2.5.2.g Eclogita (Mplrl)

Peninsula de Macanao

Extension geogréfica

En la peninsula de Macanao aflora como un cuerpo continuo y de extension areal

considerable, al norte de San Francisco de Macanao (7349-111-SE).

Descripcidn litologica y relaciones de campo

Afloran como bloques aislados, son rocas macizas, densas, fracturadas y a veces con
foliacion incipiente, presentan un color verde claro a oscuro, en muestra fresca, y rojo ladrillo,
marron rojizo y marrén verdoso como colores de meteorizacion (ORTIZ 1970).

Al microscopio presentan textura cristaloblastica y porfidoblastica, con matriz de grano
fino. Mineralogicamente constan de actinolita-tremolita ( mas de 50%) y hornblenda verdosa,
presentan porfidoblastos de granate alterados a clorita, piroxeno alterando a anfibol y epidoto,
como minerales secundarios presentan esfena y clorita (ORTIZz 1970).

VIGNALI (1979) define la eclogita como formada por clinopiroxeno sodico (onfacita) y
granate, ademas de anfibol, plagioclasa, mica y cuarzo, por su parte NAVARRO (1974, 1978)
describe la mineralogia de la eclogita en términos de sus cuatro componentes principales: granate
esencialmente almandino con una composicion variable entre el centro y la periferia del cristal,
clinopiroxeno (onfacita), anfibol verde - azul y micas blancas (fengita - paragonita).

En los analisis petrogréficos realizados a muestras tomadas de ésta unidad se encontraron
como tipos litoldgicos principales eclogita y eclogita anfibdlica, el resumen de dichos andlisis se
presenta en la tabla 38.

Como tipo litolégico secundario se encontro anfibolita y anfibolita granatifera, los analisis

petrograficos de éstas muestras se encuentran en el apéndice 1.3.1.4.1.1.
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Tabla 38. Resumen del andlisis petrografico realizado a eclogita y eclogita anfibélica. Unidad Mplrl.Peninsula de
Macanao. Tomado y modificado de NAVARRO (1974). Anélisis petrogréaficos completos en el apéndice 1.3.1.4.

Muestra Onf Relig Onf | Anf subcalc | Gra Cli Epi Par Pla Cua | Clo Esf

Promedio 18 11 26 28 7 0 0 2 4 0 0
Minimo 0 0 5 20 0 0 0 0 0 0 0
Méaximo 61 48 47 40 30 0 1 10 7 0 0

Numero de muestras: 10

Contactos

Esta unidad en peninsula de Macanao se encuentra en contacto discordante con la
Asociacion Metamorfica Los Robles (KIr3-5), NAVARRO (1978) sefiala que la foliacion en el
esquisto y cuarcita que las rodean se refracta en el contacto, lo que puede indicar un fuerte
contraste en cuanto al comportamiento mecanico de estos dos tipos de roca. Es importante
resaltar que al norte la unidad estd limitada por una falla. Se observa cubierta de forma

discordante por depdsitos fluviales del Pleistoceno (Qpl).

Margarita Oriental

Extension geogréfica

En Margarita Oriental se encuentran al sur de Punta Maria Libre (7349-11-SE). Afloran

como cuerpos aislados, irregulares y discontinuos.

Descripcion litoldgica y relaciones de campo

Presentan color verde, en muestra fresca y tonalidades de meteorizacion amarillentas a
pardas. Estas rocas estan constituidas esencialmente por piroxeno, anfibol, granate, con
cantidades menores de otros mineales tales como plagioclasa, cuarzo, rutilo, esfena y éxidos de
hierro. Petrograficamente el piroxeno es el constituyente principal de estas rocas y puede alterar a
actinolita y hornblenda (LARA 1972).

Los cuerpos de eclogita incluidos dentro de la unidad I11 (Mplrlll) a pesar de diferenciarse

en su forma de aflorar de las descritas anteriormente, tanto en la peninsula de Macanao como en
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Margarita Oriental, no parecen tener mucha diferencia en cuanto a las condiciones de origen
(NAVARRO 1978).

NAVARRO (1997) concluye que las eclogitas de la isla de Margarita se originaron en
condiciones de muy alta relacion P/T, con evidencias de que ciertas rocas se equilibraron a
menores temperaturas y presiones (350 °C y 8,5 — 9 Kb) y otras lo hicieron a condiciones en las

gue ambos pardmetros mostraron valores mas elevados (600 °Cy 11 — 13,5 Kb).

Contactos

En Margarita Oriental se encuentran en contacto discordante con la unidad inferior

(PMjgl) de la Asociacion Metamérfica Juan Griego.

Metamorfismo de Metaméficas de La Rinconada (Mplr)

TAYLOR (1960) indica un metamorfismo bajo las condiciones de las facies de la anfibolita
epiddtica con tendencia a la facies de la anfibolita. Sefiala que el epidoto es mas comun en los
afloramientos meridionales, mientras que la clinozoisita es mas comun hacia el norte, lo cual
sugiere un aumento en el grado de metamorfismo en esa direccion.

MARESCH (1973) hace referencia a una historia metamorfica compleja, considerando la
evolucién metamérfica de ésta unidad como un proceso esencialmente continuo bajo un gradiente
geotermico semejante al del terreno de Sambagawa en Japon, aunque aumentando de grado hasta
alcanzar la facies de la anfibolita epidotica (NAVARRO 1988).

MARESCH (1975) agrupa estas rocas como derivadas en cierta forma del metarmorfismo
isoquimico de materiales de fuentes volcanicas basicas y sedimentos asociados, ésta categoria es
volumétricamente la mas importante e incluye las rocas descritas en las unidades I, 11 y 11l.

NAVARRO (1974, 1981, 1987) se refiere a dos eventos metamorficos separados en el
tiempo, el primero de ellos bajo condiciones de alta P/T (facies de los esquistos azules) y el
segundo a mayor temperatura, pero menor presion (facies de los esquistos verdes) y cuyas
condiciones fisicoquimicas pudieron evaluarse, mostrando una temperatura de 570°C £ 50°C y

una presion entre 7 y 8 Kb.
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CARRILLO & VIVAS (1986) establecen como asociacion mineral para éstas rocas méficas
hornblenda-muscovita-epidoto-cuarzo-clorita y las ubican en la facies de la anfibolita epidotica

tipo Barroviano de MiYAsHIRO (1973) con relacion P/T intermedia a alta.

NAVARRO (1997) sefiala que se detectan dos extremos de P y T al estudiar el equilibrio
entre granate y clinopiroxeno en funcion de las composiciones del nucleo y la perisferia de los
cristales de granate presentes en las eclogitas de la isla de Margarita, durante el evento
metamorfico de alta P/T . Los valores correspondientes a los extremos inferior y superior son de
T=350°C y P=8,5-9 Kb (esquistos azules) para el primero y T=600°C y P=11-13 Kb (facies de
anfibolita — eclogita) para el segundo, todo ello en concordancia con metamorfismo de alta P/T
en una zona de subduccion con reequilibracion posterior a mayor temperatura al finalizar tal

proceso.

4.2.5.3 Metaultramaficas de Cerro EI Copey (Mpec)

Extension geogréfica

En la peninsula de Macanao afloran en la franja noreste a partir de Punta Playa Brava
(7349-111-SE, 7349-11-SO y 7349-11-NO), a excepcion de los cuerpos encontrados al norte de la
zona comprendida entre Curichicual y Punta Negra (7348-1V-NE). En su mayoria son cuerpos
pequefios a diferencia de los encontrados al norte de El Saco, en Punta Tunal y al sur de Punta La
Auyama.

En Margarita Oriental aflora en cuerpos de gran extension, ubicados principalmente en la
zona nororiental y central, los cuales se encuentran formando cerros y colinas escarpadas, como
Cerro Chico, Cerro Matasiete, Cerro Guayamuri, Cerro Los Micos, Cerro Guaraguao, Cerro El
Guire, Cerro El Chaure, Cerro Las Minas, Cerro El Copey, entre otros. A su vez se observan
cuerpos de menor extension dispersos en toda Margarita Oriental (7448-1V-NO, 7448-1V-NE,
7449-111-SE, 7449-111-SO, 7449-111-NO, 7449-111-NE y 7449-1V-S0O).
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Descripcion litolégica y relaciones de campo

Esta unidad estd compuesta por serpentinita, peridotita serpentinizada, metadunita y

metapiroxenita.

En la peninsula de Macanao, aflora principalmente serpentinita, la cual es una roca
maciza y densa, aunque frecuentemente foliada, en muestras frescas presenta varias tonalidades
de verde, siendo las mas comunes verde azulado y verde moteado (figura 35). Estas rocas
meteorizan comdnmente a un color pardo verdoso, y en algunas ocasiones presentan un tinte
negruzco, a su vez se presentan fracturadas y diaclasadas. (ALICANDU 1970).

Estas rocas se presentan en algunas oportunidades atravesadas por vetas de crisotilo y
cloritocita (FIGUERA 1970).

Se encuentran constituidas esencialmente por antigorita hasta un 95%, crisotilo, clorita y
magnesita; en algunas muestras aparece bastita como pseudomorfo de los piroxenos y reliquias

del enrejado del olivino (VIGNALI 1979).

r e

Fig. 35. Serinta. Peninsula de Macanao, al no
Rumbo de la foto: N45W

™

e de El Portillo.

En los andlisis petrograficos realizados a muestras tomadas de ésta unidad se encontrd
como tipo litologico principal serpentinita, el resumen de dichos analisis se presenta en la tabla
39.
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Tabla 39. Resumen del analisis petrogréafico realizado a serpentinitas. Unidad Mpec. Peninsula de Macanao.
Tomado y modificado de ALICANDU & ORTIZ (1970), FIGUERA & QUIJADA (1970) y ARNSTEIN, BARRETO, DE
ARMAS, GUTIERREZ, SEITZ, TORRES (1969). Analisis petrograficos completos en el apéndice 1.3.2.1.

Muestras | Cua | Ser Clo Tal Ant | Cri| Bas | Hem | Mag Pir Lim | Magn| Cal

Promedio 0 0 1 0 88 1 0 0 2 0 1 7 1
Minimo 0 0 0 0 36 | 0 0 0 0 0 0 0 0
Méaximo 0 2 35 3 9 | 3 7 2 7 2 5 63 7

NUmero de muestras: 35

Como tipos litoldgicos secundarios se encontraron rocas ricas en magnesita, andesita,
cuarcita, metagabro, micacita, esquisto anfibolico, esquisto cuarzo cloritico, esquisto actinolitico,
esquisto cuarzo muscovitico cloritico y esquisto cuarzo micaceo feldespatico (apendice 1.3.2.1.1
-1.3.2.1.7).

En la peninsula de Macanao se encuentra esta unidad en contacto tectdnico con la
Asociacion Metamérfica Los Robles (KIr3, Klr3-5y Kir4-5), con la unidad de Metagabro (Mplr4)
de las Metaméaficas de la Rinconada y con la unidad media (Kjg2) de la Asociacion Metamorfica
Juan Griego.

En Margarita Oriental, la serpentinita es el tipo més abundante de la unidad. Varian de
color desde verde manzana palido con un leve tinte azulado a negro (figura 36), son rocas densas
y compactas que ocasionalmente muestran unos pocos pseudomorfos de bastita, tiene
relativamente pocas diaclasas y fracturas y esta constituida por masas de antigorita verde palida y
una pequefia cantidad de mineral opaco, probablemente magnetita (TAYLOR 1960).

Fig. 36. Serpentinitas. Margarita Oriental, al este de La Sierra. .
Rumbo de la foto: N6OW

154

INTEGRACION GEOLOGICA DE LA ISLA DE MARGARITA, ESTADO NUEVA ESPARTA



REKOWSKI & RIVAS GEOLOGIA LOCAL

En los afloramientos de serpentinita se hallan depdsitos del mineral magnesita, el cual es
de color blanco y el cual es producto de alteracion de esta roca (CARRILLO & VIVAS 1986)
(Apéndice VIII).

Su composicion mineral promedio es de 75% antigorita, 5% talco, traza de cuarzo, 1%
esfena, 2% picotita, traza de piroxeno, 5% olivino, 3% anfibol, 2% clorita y 7% de opacos, entre
los cuales se encuentran, cromita, pirita que altera a hematita, magnetita, rutilo y esméctica
(CARRILLO & VIVAS 1986).

Segin GOMEz (1973) la textura de estas rocas es tipicamente lepidoblastica a
nematobléstica.

En los analisis petrogréficos realizados a muestras tomadas de serpentinita se encontraron
como tipos litoldgicos principales serpentinita y serpentinita cloritizada. El resumen de dichos

andlisis se presenta en la tabla 40.

Tabla 40. Resumen del analisis petrografico realizado a serpentinitas. Unidad Mpec Margarita Oriental. Tomado y
modificado de MEDINA (1973), GOMEZ (1973), GIL (1973) y ESCOVAR (1973). Analisis petrograficos completos en el
apéndice 11.4.3.1.1

Muestra | Ant | Cri Act | Grf lIm Hem [ Mag Esf Rut | Opc Clo Mus
Promedio 79 1 3 0 0 1 2 0 0 0 13 0
Minimo 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Maximo 96 3 18 1 2 5 5 1 1 1 60 3
NUmero de muestras: 7

TAYLOR (1960) describe la peridotita serpentinizada como rocas duras, gruesamente
cristalina, macizas y de color gris a gris oscuro, con leves tonos verdosos, donde el olivino es
escaso y hay ausencia de ortopiroxeno, la augita constituye el 54% de la roca. MARESCH (1975)
indica que la mayoria de estas peridotitas se encuentran profundamente meteorizadas e inclusive
cuando se encuentran relativamente frescas presentan una costra marron rojiza que cubre su
interior verde oscuro.

La metadunita es negra y muy dura y aparentemente de grano fino, sin embargo en
secciones finas el olivino es de grano grueso con cristales de hasta 7 mm de diametro, pero

cortado por una serie de fracturas muy regulares y poco espaciadas, en las cuales se ha llevado a
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cabo una pequefa serpentinizacion (TAYLOR 1960). MARESCH (1975) establece que la metadunita
esta tipicamente compuestas por 85% de olivino, 5-10% de serpentina en vetas, 5-10% de
clinopiroxeno, y algunos granos de ortopiroxeno. Los minerales opacos incluyen cromita con
clorita asociada, y cantidades menores de sulfuros y polvo de magnetita relacionado con la
serpentinizacion. Por su parte, CARRILLO & VIVAS (1986) sefialan que la composicion
mineraldgica es de aproximadamente 75% olivino, 20% antigorita, 2% piroxeno, 2% talco, 1%
cromita y trazas de picotita.

La metapiroxenita es una roca verde azulada, que ocurre como niveles de entre 10 cm y
3 m ubicadas entre y concordantemente con las masas gnéisicas circundantes y usualmente
anfibolitizada (MARESCH 1975). CARRILLO & VIVAs (1986) sefialan que al microscopio son
holocristalinas, faneriticas y de una fabrica equigranular hipidiomdrfica, con un tamafio promedio
de 1,1 mm. Indican una composicién promedio de 55% piroxeno (hipersteno, enstatita y
pigeonita), 30% antigorita, 10% olivino y 5% opacos, entre los que se encuentran cromita y
magnetita. El andlisis petrografico realizado a una muestra de piroxenita, se presentan en la tabla
41.

Tabla 41. Analisis petrografico realizado a una muestra de piroxenita. Unidad Mpec Margarita Oriental. Tomado y

modificado de CARRILLO & VIVAS (1986). Analisis petrograficos completos en el apéndice 11.4.3.1.2

Muestra | Ant | Opx Pig | Mag| Nom
136 10 30 55 5 Pirx

Como tipos litolégicos secundarios (apéndices 11.4.3.1.1.1 - 11.4.3.1.1.3)que se encuentran
dentro del &rea de afloramientos en Margarita Oriental, esta:
Esquisto cuarzo anfibolico
Esquisto cuarzo epidético
Esquisto cuarzo muscovitico
Esquisto cuarzo albitico muscovitico
Esquisto cuarzo plagioclasico epidotico
Esquisto anfibolico epidético
Esquisto plagioclasico cuarzoso
Esquisto epidético cuarzoso

Esquisto cuarzo albitico muscovitico
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Esquisto actinolitico epidotico anfibolico g
Gneis cuarzo plagioclasico cuarcita
Marmol

Anfibolita

Anfibolita granatifera

Los contactos de ésta unidad (Mpec) en Margarita Oriental, con la Asociacion
Metamorica Juan Griego (PMjgl, PMjga, Kjg2, Kjg3), con el Complejo Metaofiolitico de
Paraguachi (Mplr, Mplrl, Mplrll, Mplrlll), con la Asociacion Metamdrfica Los Robles (KIr3),
con el Gneis de Guayacan (Kg), con el Metagranito de El Salado (Kes), con la Metagranodiorita
de Agua de Vaca (Kav) y con el Metagranito de San Juan Bautista (Kb), son de tipo tecténico.

Se observa cubierta de forma discordante por la Formacién Falca (Qpf), y por depoésitos
fluviales (Qp1l) y aluviales o torrenciales (Qp4) del Pleistoceno.

Los analisis quimicos de ésta unidad se presentan en el apendice 1V.3.3.
4.2.5.3.a Serpentinita (Mpecl)
Extension geogréfica

En Margarita Oriental esta unidad aflora como un cuerpo de gran magnitud en el flanco
oriental del Cerro Matasiete y del Cerro Guayamuri (apéndice V1.19), al este de el poblado de La
Fuente y al oeste de Punta Cardon (7449-111-SE y 7449-11-NE).

Descripcion litoldgica y relaciones de campo

RoJias (1985) describe un gran cuerpo tabular de serpentinita que descansa sobre la
Metatrondjemita de Matasiete, ocupa la ladera este del Cerro Matasiete y grada en los niveles
topograficos mas altos hacia la peridotita serpentinizada.

Este cuerpo tabular ha sido afectado por movimientos de deslizamiento que han actuado
en planos paralelos y a diferentes niveles de él mismo, los cuales segin RoJiAs (1985) son
responsables de los niveles de serpentinita masiva intercalados con niveles de menor potencia

constituidos por serpentinita foliada o cizallada.
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La serpentinita masiva predominan en las cotas topograficas bajas, estan
macroscopicamente caracterizadas por ser de color verde oliva a gris verdoso, en ellas se
destacan cristales de bastita pseudomorfica en proporciones que varian de 10 — 20%. La matriz es
de granulometria fina y homogénea. Se encuentran moderadamente fracturadas, estando las
diaclasas rellenas por crisotilo de fibra transversal (figura 37) (RoJas 1985).

A su vez el autor describe la existencia de dos tipos de serpentinita foliada, una producida
por cizallamientos dentro del propio cuerpo de serpentinita y otra asociada al contacto con la
metatrondjemita, la cual a su vez se caracteriza por la aparicion de gran cantidad de tremolita-
actinolita. En el Cerro Guayamuri se encuentra la serpentinita cizallada, la cual se caracteriza por
su color verde oliva y por la existencia de planos de foliacién fuertemente arqueados y orientados
en todas las direcciones, estas rocas no presentan fracturas rellenas de crisotilo ni cristales

pseudomorficos.

e 4 0 Y
Fig. 37. Serpentinita. Margarita oriental. Cerro Matasiete (costa este).
Rumbo de la foto: E-W

En los analisis petrogréaficos realizados a muestras tomadas de ésta unidad se
encontrdé como tipo litolégico principal serpentinita, el resumen de dichos analisis se presenta en
la tabla 42.

Tabla 42. Resumen del analisis petrografico realizado a serpentinitas. Unidad Mpecl Margarita Oriental. Tomado y

modificado de CARRILLO & VIVAS (1986). Analisis petrografico completo en el apéndice 11.4.3.2.1

Muestra | Olv | Ant | Opx | Esm| Esp Picot | Cro Mag | Hem | Lim Esf
Promedio 6 81 6 0 1 0 4 2 0 0 0

Minimo 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Méaximo 20 99 50 1 4 2 18 5 3 1 3

NUmero de muestras: 9
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Como tipos litoldgicos secundarios en el area de afloramiento se encontraron:
Gneis trondjemitico
Esquisto cuarzo muscovitico
Esquisto cuarzo plagioclasico muscovitico
Esquisto cuarzo biotitico plagioclasico
Esquisto cuarzo epiddtico
Trondjemita
Filita cuarzo micécea
Anfibolita
Metalava
Los andlisis petrograficos de éstas muestras se encuentran en el apéndice 11.4.3.2.1.1. Los

anélisis quimicos de éstas muestras se presentan en el apéndice 1V.3.3.2.

Contactos

El contacto con la unidad de Harzburgita (Mpec2) es gradual y los contornos de transicion
guardan una relacién de forma concordante con los contornos topogréaficos del cuerpo (RoJAs
1985).

Con las rocas metagraniticas de Matasiete (Km) y con la unidad meta-
volcanosedimentaria de la Ascociacion Metamorfica Los Robles (Klr3) el contacto es de origen
tectonico. La serpentinita se observan cubierta de forma discordante por la Formacion Falca del
Pleistoceno (Qpf).

4.2.5.3.b Harzburgita (Mpec2)
Extension geogréfica

En Margarita Oriental esta unidad aflora en el tope del Cerro Matasiete, y en el tope del
Cerro Guayamuri (7449-111-SE y 7449-11-NE).
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Descripcion litoldgica y relaciones de campo

Corresponde a un cuerpo tabular peridotitico que descansa sobre el substrato de la
serpentinita (Mpecl), presenta una composicion modal promedio de + 83% de olivino con 93,6%
mol Forsterita; +15% de ortopiroxeno con exsolucion laminar correspondiente al intervalo
enstatita — broncita y + 2% de mineral opaco con zonacion composicional desde un extremo
cromifero en el nucleo hasta un extremo ferrifero en los bordes de los cristales, ocupan la parte
mas alta de las elevaciones montafiosas que conforman (RoJAs 1985).

Macroscépicamente estas rocas son de color gris oscuras a negro verdosas, muy
compactas y masivas. La granulometria es fina debido al fracturamiento intenso del olivino. El
piroxeno, por ser mas resistente conserva su tamafio original (0,5 a 0,8 cm) agrupandose en
agregados distribuidos heterogéneamente dentro de la roca. La proporcion macroscopica de este
piroxeno varia entre 10 y 20% del total. La roca contiene mineral opaco diseminado o en forma
de cristales anhedricos de hasta 0,4 cm de diametro, en proporcion promedio de 2% (RoJAs
1985). El anélisis petrografico realizado a una muestra de dunita, se presentan en la tabla 43 y su

andlisis quimico en el apéndice 1V.3.3.3.

Tabla 43. Analisis petrografico realizado a una muestra de dunita. Unidad Mpec Margarita Oriental. Tomado y
modificado de CARRILLO & VIVAS (1986). Apéndice 11.4.3.3.1.1

Muestra | Olv | Ant [ Cpx | Tal Nom
81 90 6 1 3 Dun

Contactos

El contacto con la unidad de Serpentinitas (Mpecl) es gradual y los contornos de
transicion guardan una relacion de forma concordante con los contornos topograficos del cuerpo
(RoJAs 1985).

4.2.5.3.c Zona de cizallamiento de Manzanillo (Mpecm)
Extension geogréfica

En Margarita Oriental esta unidad aflora en una franja en direccién noreste a partir de

Punta El Indio hasta Punta Cazonero (7449-11-NO y 7449-1V-S0O).
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Descripcién litologica y relaciones de campo

Esta zona de falla presenta un ancho de 50 — 250 m, con rocas muy brechadas y
cizalladas, aparentemente “lubricadas” por serpentinita — antigorita. Hacia el sur, diferentes
unidades estratigraficas se encuentran separadas por pequefias fallas subparalelas (figura 38)
(MARESCH 1975).

Muestras de rocas de talco, de ésta zona, son moteadas, gris —verde oscuro, conteniendo
mas de 50% de antigorita con pocos remanentes de clinopiroxeno y cromita. El talco se encuentra
disperso en particulas de 3mm de didametro y comunmente envuelve granos de magnesita,
presentan cantidades menores de clorita y agujas de tremolita., ésta Gltima se observa siendo

reemplazada a por talco (MARESCH 1975) (Apéndice VIII).

T

Fig. 38. Zona de cizallamiento de Manzanillo. Margarita Oriental,
noreste de Punta Ausente. Rumbo de la foto: S35E

Dentro de esta zona se observa una brecha tectonica cizallada en gran escala de muchos
tipos diferentes de rocas, entre las mas comunes se encuentran serpentinita cizallada, anfibolita
granatifera, anfibolita con piroxeno sodico y bloques cizallados y rotados de gneis anfibélico
(ZERPA 1988).
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Existen pedazos meétricos de clinopiroxenita serpentinizada, los cuales se encuentran
asociados a bandas de serpentinita rica en asbesto y lentes de metagabro (CHEVALIER 1987).

Los analisis petrograficos realizados a muestras de esta unidad se encontraron los tipos
litologicos, gneis anfibolico epiddtico y esquisto cuarzo albitico muscovitico se presentan en la

tabla 44. Los andlisis quimicos de ésta unidad se presentan en el apéndice 1V.3.3.4

Tabla 44. Analisis petrograficos realizados a muestras de la unidad Mpecm. Margarita Oriental. Tomado y
modificado de CARRILLO & VIVAS (1986). Apéndice 11.4.3.4

Muestra | Cua | Alb | Clo | Mb | Ava Lim | Hem | Mag Esf | Gra Rut Clz Epi Nom

MA - 324 15 8 4 35 Tr 1 2 3 7 25 GneAnfEpi

MA - 347 25 3 35 2 5 30 |GneAnfEpi

MA - 301 55 24 10 2 5 4 EsqCuaAlbMus
Contactos

Los contactos de ésta unidad (Mpecm) en Margarita Oriental, con las unidades 1l y Il
(Mplrll'y Mplrlll, respectivamente) de las Metaméficas de La Rinconada y las Metaultraméficas
de Cerro El Copey (Mpec) es de tipo tectonico. A su vez esta unidad se encuentra cubierta de

forma discordante por la Formacion Falca (Qpf) del Pleistoceno.

Metamorfismo de las Metaultramaficas de Cerro EI Copey (Mpec)

CARRILLO & VIVAS (1986) y ZERPA (1988) sefialan un metamorfismo en el rango de la
facies de los esquistos verdes, reconocen la asociacion antigorita — epidoto — crisotilo — clorita —
talco — actinolita, e indica que la misma pertenece zona de la clorita de P/T intermedia de
MiyAsSHIRO (1973), la cual segun los autores es equivalente a la facies de los esquistos verdes,
zona de la clorita de TURNER (1981).

STOCKHERT et al. (1995) sefiala condiciones de metamorfismo a una de temperatura de

aproximadamente 450-600°C , evidenciada por la asociacion antigorita + forsterita.
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4.2.6 Asociacion Metamorfica Juan Griego (Pensilvaniense — Cretacico)

Asociacion Metamorfica Juan Griego (Pensilvaniense -Cretacico)

Unidad Superior — Marmol de El Piache (Kjg3)

Unidad Media (Kjg2)

Unidad Inferior (PMjg1)

Unidad de cuarcitas y esquistos cuarzo micaceos
granatiferos con o sin grafito (PMjga)

En la peninsula de Macanao aflora en la region sur y central, formando el cordon
montafioso caracteristico de la misma y sus picos mas prominentes (GONZALEZ DE JUANA &
VIGNALI 1972).

En Margarita Oriental aflora en la region central y occidental, observandose como limites
aproximados al este la Falla de Salamanca, al norte Cerro Chico, al oeste Punta Maria Libre,
Punta La Tronadora, La Guardia y al sur San Antonio Sur, a su vez se observa aflorando en las

cercanias del Cerro Las Tetas de Maria Guevara.
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En la peninsula de Macanao s6lo se observan aflorando las unidades inferior (PMjgl) y
media (Kjg2) (figura 39), mientras que en Margarita Oriental afloran todas las unidades sefialadas

en el esquema anterior, representadas graficamente en la figura 40.

Unidad inferior

Fig. 39. Expresion topografica de las unidades de la Asociacion Metamdrfica Juan Griego,
peninsula de Macanao, al este de Manguillo. Rumbo de la foto: N40E
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Fig. 40. Columna litoestratigréfica reconstituida de la Asociacion
Metamadrfica Juan Griego a nivel de Margarita Oriental. Tomado
y modificado de CHEVALIER (1987)

4.2.6.1 Unidad Superior - Marmol de El Piache (Kjg3)

Extension geogréfica

Esta unidad aflora en la zona sureste de Margarita Oriental, al noreste del poblado de El
Piache (7448-1V-NO, 7448-1V-NE y 7449-111-SE) y al sur de Juan Griego (7449-111-SO).
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Descripcidn litoldgica

Esta constituida por una gran cuerpo de marmol gris verdoso que meteoriza a gris oscuro,
por encima de el marmol masivo, se encuentra una secuencia marmol siliceo cloritico esquistoso,
constituido aproximadamente por un 85% de calcita, 10% de cuarzo y 5% de clorita, éste va
pasando gradualmente a una filita cuarzo cloritica carbonética que meteoriza gris claro a blanco,
y en forma intercalada, se encuentra una secuencia de filitas cuarzo cloritica, con filitas cuarzo
sericitica grafitosa, las primeras presentan un color blanco verdoso y meteorizan marrén crema y
marrdén pardo rojizo, las segundas son de color marron claro a gris negruzcos y meteorizan de
marron claro a gris (ESCOVAR 1973).

El esquisto y filita son cuarzo cloritico calcareo, cuarzo sericitico grafitoso, cuarzo
sericitico cloritico con o sin grafito, y se presentan en afloramientos descompuestos debido a los
efectos de la meteorizacion, pudiéndose observar en campo gran variedad de colores de
meteorizacion, que van desde los marrones claros a marrones pardos rojizos y gris claro a gris
negruzco, ademas se presentan en forma de secuencias intercaladas con los marmoles (ESCOVAR
1973)

En los andlisis petrograficos realizados se encontraron los siguientes tipos litoldgicos:

Esquisto cuarzo cloritico
Esquisto cuarzo plagioclasico
Esquisto plagioclasico cuarzoso
Esquisto cuarzo biotitico
Esquisto plagioclésico cuarzo micaceo
Esquisto cuarzo plagioclasico micaceo
Esquisto cuarzo plagioclasico biotitico
Esquisto cuarzo biotitico plagioclasico
Esquisto cuarzo muscovitico plagioclasico
Esquisto cuarzo carbonatico cloritico
Esquisto cuarzo carbonético sericitico
Esquisto cuarzo sericitico carbonatico
Gneis cuarzo micaceo
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Gneis cuarzo plagioclasico

El resumen de éstos andlisis se presentan en la tabla 45.

Tabla 45. Resumen del andlisis petrografico realizado a esquistos. Unidad Kjg3 Margarita Oriental. Tomado y
modificado de LARA (1972), GONZALEZ (1972) y ESCOVAR (1973). Apéndice 11.5.1.2

Muestra | Cua [FelK| Pa | Bio | Mus | Ser | Clo | Leu | Lim| Hem | Mag | Grf Tit | Zr | Gra|Est| Apa | Pir | Esf | Epi |FeO| Cal
Promedio | 59 1 12 4 6 6 3 0 0 0 0 1 0 ojJo|1fo0of|O0o]J]O|2]0] 8
Minimo 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 |0 ofofo
Maximo 80 8 50 | 20 | 20 | 25 | 15 0 1 0 2 5 1 1[7|5]1 11 1[5]2]30

NUmero de muestras: 21

HEss & MAXWELL (1949) describen el marmol como de grano fino uniforme y de color
variable de blanco a gris, con tonos de rosado y verde, sefialan que en la cantera de El Piache,
aflora en capas 91 cm de espesor. Mineral6gicamente se caracterizan por calcita (70-90%),
cuarzo (8-25%), clorita (0-15%), ademas de cantidades menores de muscovita y epidoto
(VIGNALI 1979).

El méarmol se presenta en grandes afloramientos de forma masiva, con planos de foliacion,
pudiéndose distinguir una marmol verde cloritico, con un porcentaje de £3% de dolomita y otro
blanco dolomitico, con un porcentaje de hasta 25% dolomita, ambos meteorizan a colores gris
pardo amarillento a gris oscuro y no muestran evidencia paleontoldgica (figura 41) (ESCOVAR
1973, VIGNALI 1979) EI resumen de los andlisis petrograficos de muestras de marmol se
presentan en la tabla 46.

CHEVALIER (1987) que ésta unidad de marmol masivo, es prueba de condiciones de

sedimentacion oxigenadas.

%

Fig. 41. Marmol. Margrita Oriental, escarpe del vio frente de explotacién de la cantera de El Piache.
Rumbo de la foto: N65W
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Tabla 46. Resumen del analisis petrografico realizado a marmol. Unidad Kjg3 Margarita Oriental. Tomado y
modificado de MEDINA (1973) y ESCOVAR (1973). Apéndice 11.5.1.1

Muestra | Cua | Pla | Clo | Mus | Car |Leuc| Mag | Grf | Epi

Promedio 7 0 7 2 81| O 0 0 1
Minimo 2 0 0 0 65 | O 0 0 0
Maximo 25 1 15 7 9% | 1 1 0 3

NUmero de muestras: 12

TAYLOR (1960) sefiala que la parte inferior de ésta unidad, no forma un nivel continuo
sino mas bien, una serie de lentes discontinuos de carbonatos, separados por esquisto filitico de
diferentes espesores, mientras que la parte superior de la unidad tiene una distribucion mas
uniforme y continua, con un contacto abrupto con los esquistos suprayacentes.

Los analisis quimicos de muestras de ésta unidad se presentan en el apéndice 1V.4.1.
Contactos

Esta unidad se encuentra en contacto concordante con la unidad media (Kjg2) de la
Asociacion Metamorfica Juan Griego (figura 42), donde se observa una gradacion de las filitas
cloritico sericitica a los esquisto cuarzo micaceo grafitoso (VIGNALI 1979). Por el contrario es
discordante con la unidad inferior (PMjgl) de la Asociacion Metamérfica Juan Griego, mientras
que con la unidad de cuarcita y esquisto cuarzo micéceo con o sin grafito (PMjga) de la misma
Asociacion es transicional, donde la diferencia es el mejor desarrollo de micas y la presencia de
granate (Escovar 1973), igualmente se encuentra en contacto abrupto de falla con las
Metaultramaficas de Cerro EI Copey (Mpec) y con la unidad meta-volcanosedimentaria (Klr3) de
la Asociacion Metamdrica Los Robles. Se encuentra cubierta de forma discordante por depdsitos

pleistocenos fluviales (Qpl) y aluviales o torrenciales (Qp4).
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Fig. 42. Tope de la columna estratigrafica de la Asociacion Metamarfica Juan Griego, aflorando
en el sector de Cerro El Piache. Tomado y modificado de CHEVALIER (1987)

4.2.6.2 Unidad Media (Kjg2)

Peninsula de Macanao

Extension geografica

En la peninsula de Macano, se encuentra ubicada en la zona sur y central de la peninsula,
bordeando la cadena montafiosa (7349-111-SE, 7349-11-SO, 7348-1-NO Y 7348-1V-NE) vy al

noroeste de el Cerro Las Tetas de Maria Guevara (7348-1-NO).

Descripcion litologica y relaciones de campo

Los afloramientos de ésta unidad presentan colores de meteorizacion rojizo y forman el
piedemonte que rodea la cordillera central (FIGUERA 1970).

La seccion inferior de ésta unidad estd caracterizada por la presencia de esquistos
micaceos sin granate visible, con intercalaciones de cuarcita ligeramente feldespatica y esquisto
grafitoso. La seccion intermedia esta caracterizada por la presencia de esquisto con desarrollo de
grandes cristales de muscovita y granate almandino con frecuentes intercalaciones de esquisto
grafitoso (hasta 20%). La seccidn superior estd formada por esquisto micéaceo, cuarcita grafitosa y

marmol, siendo la cuarcita y marmol las rocas que caracterizan esta seccion (VIGNALI 1979).
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El esquisto presenta predominantemente colores de meteorizacion rojizos excepto en los
intervalos grafitosos donde muestran colores negruzcos. En ellos predomina el cuarzo (50-65%) y
las micas, biotita (2-20%) y muscovita (3-30%), algunas muestras de esquisto almandinico
llegaron a alcanzar 10% de contenido de granate y algunas de esquisto grafitoso hasta 25% de
grafito. Como accesorios comunes se mencionan: epidoto, clinozoisita, clorita, sericita y 6xido de
hierro (GONZALEZ DE JUANA & VIGNALI 1972). Los esquistos grafitosos se presentan en franjas
de carécter lenticular, con longitudes y espesores variables, siendo las méas resaltantes
(GUTIERREZ 1969).

El esquisto en general, presentan una foliacion bien definida, mas gruesa que la observada
en la Asociacion Metamdrfica Los Robles, son de grano fino a medio y se encuentran muy
plegados. Estas rocas no forman horizontes definidos, pasando lateralmente en el sentido de la
foliacion o paralela a ella, de esquistos cuarzo micaceos a cuarzo micaceos grafitosos,
distribuidos de manera irregular (GUTIERREZ 1969).

En los andlisis petrograficos fueron encontrados los siguientes tipos de esquisto:

Esquisto cuarzo micéceo

Esquisto cuarzo micaceo granatifero

Esquisto cuarzo micaceo feldespatico

Esquisto cuarzo grafitoso

Esquisto cuarzo micaceo grafitoso

Esquisto cuarzo cloritico micaceo

Esquisto cuarzo biotitico feldespatico

Esquisto cuarzo biotitico epidotico feldespatico
Esquisto cuarzo biotitico epidotico

Esquisto cuarzo cloritico

Esquisto cuarzo micaceo grafitoso granatifero
Esquisto cuarzo micéaceo epiddtico

Esquisto cuarzo micaceo cloritico epidético
Esquisto cuarzo micéceo feldespatico granatifero
Esquisto cuarzo micéceo clinozoisitico granatifero

Esquisto cuarzo micéceo granatifero grafitoso
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Esquisto anfibdlico

Esquisto anfibdlico clinozoisitico granatifero
Esquisto calcareo grafitoso

Esquisto cuarzo anfibolico

Esquisto cuarzo feldespatico

Esquisto cuarzo feldespatico micaceo
Esquisto feldespatico cloritico epiddtico

El resumen del analisis petrografico de los mismos se presenta en la tabla 47.

Tabla 47. Resumen del andlisis petrogréafico realizado a esquistos. Unidad Kjg2 peninsula de Macanao. Tomado y
modificado de AGUIAR & WHITE (1970), FIGUERA & QUIJADA (1970) y ARNSTEIN, BARRETO, DE ARMAS,
GUTIERREZ, SEITZ, TORRES (1969). Andlisis petrograficos completos en el apéndice 1.4.1.1.

Muestra | Cua| Pla | FeK| Alb | Or
Promedio 48 2 6 2 0
Minimo 4 0 0 0 0
Maximo 77 21 (42 ] 35 0
Numero de muestras: 64

,_,
(7]

er | Mus| Bio | Clo | Hor | Act | Gra | Ant| Cli | Epi | Leu|Hem]| Esf
0 121 9 4 5 3 3 1 1 2 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0
3 35|35 | 25| 8 | 84 15 | 84| 20| 20 | 2 2 1

o

Lim | Grf [ Cal

NjOo| o
o
o
o

10 | 30 50

La cuarcita se presenta en una gama variada de colores que van desde gris, gris claro a
gris azulado y meteorizan a colores amarillentos, pardo amarillento, blanquecino y negruzco, son
delgadas, de grano fino, generalmente bandeadas por la alternancia de cuarzo y material
carbonaceo, microscépicamente muestran textura granoblastica, con grano fino a medio, y su
mineralogia méas caracteristica muestra cuarzo, muscovita y cantidades menores de biotita,
epidoto, granante, clorita, sericita, y o0xidos de hierro (BARRETO 1969, GONZALEZ DE JUANA &
VIGNALI 1972).

En los andlisis petrograficos fueron encontrados los siguientes tipos de cuarcita:

Cuarcita micécea

Cuarcita micécea feldespatica
Cuarcita feldespatica

Cuarcita feldespatica micacea
Cuarcita micécea feldespatica
Cuarcita micicea bandeada

Cuarcita micécea feldespatica calcarea

Cuarcita micécea epiddtica calcarea
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Cuarcita muscovitica

Cuarcita bandeada

Cuarcita bandeada feldespatica granatifera
Cuarcita micécea feldespatica bandeada
Cuarcita granatifera

Cuarcita micécea feldespética granatifera

El resumen del analisis petrografico de las mismas se presenta en la tabla 48.

Tabla 48. Resumen del analisis petrogréfico realizado a cuarcitas. Unidad Kjg2 peninsula de Macanao. Tomado y
modificado de AGUIAR & WHITE (1970), FIGUERA & QUIJADA (1970) y ARNSTEIN, BARRETO, DE ARMAS,
GUTIERREZ, SEITZ, TORRES (1969). Andlisis petrograficos completos en el apéndice 1.4.1.2.

Muestra | Cua| Mic

)

a | FeK| Alb | Ort | Ser | Mus| Bio | Clo [ Act | Gra | Ant| Cli | Epi | Leu [Hem| Esf Pir Lim | Grf | Cal
Promedio | 69 0 0 9 3 1 0| 10| 4 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 2 0
Minimo 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Maximo 95 0 3 |50 | 50| 10 5 | 28|25 10 0 20 | 81| 5| 13| 2 3 2 4 4 120 10

Nimero de muestras: 59

GONZALEZ DE JUANA & VIGNALI (1972) describen bandas gnéisicas que se intercalan con
la cuarcita y el esquisto, las cuales presentan colores claros de tendencia grisacea, forman bandas
de pocos milimetros a varios centimetros de espesor, microscopicamente presentan textura
gnéisica y su mineralogia se caracteriza por la presencia de cuarzo, feldespato, epidoto y micas.
Son de grano medio a grueso, macizos y muy fracturados (GUTIERREZ 1969). Probalemente se
trata de metaconglomerados

En los anélisis petrograficos fueron encontrados los siguientes tipos gneis cuarzo
feldespatico micaceo, gneis cuarzo feldespatico, gneis feldespatico micaceo y gneis aplitico. El
resumen del andlisis petrografico de los mismos se presenta en la tabla 49.

Tabla 49. Resumen del andlisis petrografico realizado a gneis. Unidad Kjg2 peninsula de Macano. Tomado y
modificado de AGUIAR & WHITE (1970) y ARNSTEIN, BARRETO, DE ARMAS, GUTIERREZ, SEITZ, TORRES (1969).
Andlisis petrogréficos completos en el apéndice 1.4.1.3.

Muestra | Cua| Pla | FeK| Alb Ort | Mper|Ser|Mus| Bio | Clo| Gra | Cli | Epi|Leu| Hem | Esf | Lim| Cal
Promedio | 41 [ 11 | 6 22 1 0 0|12 5 2 0 1 0 0 0 0 1 1

Minimo 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Méaximo 51| 55 | 35 | 48 15 0 2 3 (15| 25 3 6 5 1 2 0 7 10

Numero de muestras: 13
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La secuencia termina con esquisto intercalados con marmol, los cuales al norte son mas
abundantes, presentandose con colores de meteorizacion gris claro, gris oscuro y negro, en éstos
se ha determinado la presencia de fésiles: radiolarios, espinas de esponjas silificadas, y restos de
microorganismos no identificables (FIGUERA 1970). Son delgados, debido al intenso plegamiento
isoclinal, se agrupan formando afloramientos con espesores de hasta 100 m, su contenido
mineraldgico es calcita 60-80%, cuarzo 0-15%, muscovita 0-5% y grafito de 0-1% (VIGNALI

1979). El resumen de los analisis petrograficos de éstos marmoles se presenta en la tabla 50.

Tabla 50. Resumen del analisis petrografico realizado a marmoles. Unidad Kjg2 peninsula de Macano. Tomado y
modificado de GONzALEZ & VITERBO (1970) y ARNSTEIN, BARRETO, DE ARMAS, GUTIERREZ, SEITZ, TORRES (1969).
Andlisis petrogréficos completos en el apéndice 1.4.1.4.

Muestra | Cua| Mus | Bio | Act Epid Pir | Lim| Grf | FeO| Cal
Promedio 3 1 0 0 0 0 0 0 1] 96
Minimo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 80
Maximo 15 5 0 3 0 1 0 3 3 | 100

Numero de muestras: 15

Como tipos litolégicos secundarios en los analisis petrogréaficos se encuentran micacita,
serpentinita, anfibolita granatifera, anfibolita feldespatica, anfibolita clinozoisitica feldespética,
anfibolita, anfibolitita, metaconglomerado y rocas producto de alteracién (apéndice 1.4.1.5.1-
1.4.1.5.5).

Contactos

Se encuentra en contacto tecténico con la Asociacion Metamérfica Los Robles (KIr3-5),
asi como con la anfibolita (Mplr3), esquisto anfibdlico (Mplr2) y serpentinita (Mpec) del
Complejo Metaofiolitico Paraguachi y con los apoéfisis pegmatiticas. Se observa cubierto de
forma discordante por depdsitos holocenos, Pleistocenos y por las formaciones Coche, Cubagua,
El Manglillo y Tortuga.
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Margarita Oriental
Extension geogréfica

Esta unidad, en Margarita Oriental, aflora al sureste de Punta Maria Libre (7449-111-SO),
y al noreste y sureste de La Guardia (7349-11-SE, 7449-111-SO, 7348-1-NE y 7448-1V-NO), al
noreste de San Juan Bautista, al norte de Cerro Valle Hondo, al noreste de Santa Ana (7449-111-
SE), al este de Altagracia, al sur de Piedra La Tronadora (7449-111-NO), al norte y sur de La
Fuente (7449-111-SE), al norte de Punta Los Cocos (7448-1V-NE), y en el Cerro Las Tetas de
Maria Guevara (7348-1-NE).

Descripcién litoldgica y relaciones de campo

Presenta las mismas caracteristicas descritas para el &rea de Macanao. La parte inferior
estd representada por una secuencia de esquistos cuarzo micédceo grafitoso sin granate visible,
seguido por una secuencia de esquisto con grandes cristales de muscovita y granate, con o sin
grafito, para terminar con cuarcita grafitosa bandeada y prominentes afloramientos de marmol
(VIGNALI 1979)

TAYLOR (1960) describe la unidad como una sucesion de esquisto cuarzoso y de cuarcita
impura, cuya mayor parte es grafitica, sefiala que la litologia predominante es un esquisto cuarzo
muscovitico con cantidades menores de clorita y magnetita, abundando las capas de cuarcita
grafitica, las cuales en la parte inferior de la unidad las capas tienden a ser masivas, mientras que
en la parte superior aparecen como delgadas capas intercaladas con el esquisto.

El esquisto cuarzo micaceos grafitoso, se presenta, por lo general, muy plegado, foliado y
fracturado, se encuentran asociado con esquisto cuarzo micaceo granatifero grafitoso de colores
rojizos (LARA 1972), por su parte GIL (1973) sefiala que el esquisto grafitos es fisil de color negro
brillante, presentandose intercalados con cuarcita. Estas ultimas son de grano fino compuestas
casi exclusivamente de cuarzo y un pequefio porcentaje de material carbonético (VIGNALI 1979).

En los andlisis petrogréaficos fueron encontrados los siguientes tipos de esquisto:

Esquisto cuarzo biotitico
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Esquisto cuarzo plagioclasico

Esquisto cuarzo muscovitico

Esquisto cuarzo sericitico

Esquisto cuarzo actinolitico muscovitico
Esquisto cuarzo albitico muscovitico
Esquisto cuarzo cloritico epidotico
Esquisto cuarzo cloritico plagioclasico
Esquisto cuarzo granatifero muscovitico
Esquisto cuarzo micéaceo epiddético
Esquisto cuarzo micaceo granatifero
Esquisto cuarzo micaceo micéaceo grafitoso
Esquisto cuarzo muscovitico almandinico
Esquisto cuarzo muscovitico epidotico
Esquisto cuarzo muscovitico granatifero
Esquisto cuarzo muscovitico grafitoso
Esquisto cuarzo muscovitico magnesitico
Esquisto cuarzo muscovitico plagioclasico
Esquisto cuarzo plagioclasico epidético
Esquisto cuarzo plagioclasico grafitoso
Esquisto cuarzo plagioclasico micaceo
Esquisto cuarzo plagioclasico muscovitico
Esquisto cuarzo plagioclasico biotitico
Esquisto muscovitico cuarzo granatifero
Esquisto plagioclasico cuarzo biotitico
Esquisto plagioclasico cuarzo feldespatico
Esquisto plagioclasico cuarzo moscovitico

El resumen de los analisis petrograficos de éstos marmoles se presenta en la tabla 51.
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Tabla 51. Resumen del analisis petrografico realizado a esquistos. Unidad Kjg2 Margarita Oriental. Tomado y
modificado MEDINA (1973), GOMEz (1973), GIL (1973), VENEGAS (1972), ESCOVAR (1973) y GONZALEZ (1972).

Anédlisis petrograficos completos en el apéndice 11.5.2.1.

Muestra [Cua| Pla | Oli [ Ort | Bio | Mus | Ser | Clo| Act [ Pxn | Cal |Leu| Lim|Hem|Mag| Pir | Grf |Apa| Tit| Zr| Esf | Tur| Im| Est | Gra| Rut| Cli | Epi [FeO|Opc
Promedio (50| 11| 0| O 2 |17 2 4 0 0 0 ofo 1 1 o|4)10|0|0O] O 0l]0] 0 3 o|l1|3|0 0
Maximo | 80| 70| 5| 15| 20| 40 | 35 35| 10 | 10| 3 1)1 7 112(10|25| 1 |1|5] 3 312 5|3 | 2]|15|15| 2 2
Minimo [ 15| 0 [ 0| O] O | O ojJ]oflofojo]JojOoO]J]O]J]O|JOfOfO]JO|JO]JO|[O]JO|JOfO]JO]JO|O|JO]O

NUmero de muestras: 43

La cuarcita, segin LARA (1972), es una rocas dura, maciza y compacta, resistente a la
erosion, de colores claros con tonalidades que van desde gris blanquecino a gris azulado, que
meteoriza a colores cremosos y marron amarillento, presentandose en paquetes formando
pliegues de espesores variables, fracturados y diaclasados. La cuarcita grada a una roca mas

esquistosa. El resultado del analisis petrografico de la cuarcita se presenta en la tabla 52.

Tabla 52. Analisis petrografico realizado a cuarcita. Unidad Kjg2 Margarita Oriental. Tomado y modificado
VENEGAS (1972) y CARRILLO & VIVAS (1986). Apéndice 11.5.2.2.

Muestra |Cua| Pla [Bio| Mus | Ser [Hem| Mag| Grf| Zr | Tur [FeO[ Nom
155B 95 1| 3 1 Cuarc
MG 2 80| 14 3 1 1 1 Cuarc
MG 9 85 5 81| 1 1 | Tr| Cuarc
MG20 | 93 1 3 1 2 Cuarc
MG 14 | 85 10 1 1 2 1 Cuarc

Los gneis son descritos por LARA (1972) como rocas muy cuarzosas con textura de
“augen” incipiente. Son rocas duras macizas y compactas, de colores blanquecinos que
meteorizan a tonalidades cremosas y grisceas. En campo son dificiles de diferenciar de las
cuarcitas, ya que por lo general gradan a ellas.

Bajo el microscopio presentan textura cristaloblastica, pero generalmente textura de
cizallamiento. Mineral6gicamente, estan constituidos por cuarzo, feldespato, micas y minerales
accesorios, entre los que se encuentran epidoto, clinozoisita y sericita (LARA 1972).

En los andlisis petrograficos fueron encontrados los siguientes tipos gneis, gneis
trondjemitico, gneis cuarzo muscovitico, gneis cuarzo plagioclasico y gneis cuarzo plagioclasico

muscovitico. El resumen de los analisis petrograficos de éstos se presenta en la tabla 53.
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Tabla 53. Resumen del analisis petrografico realizado a muestras de gneis. Unidad Kjg2 Margarita Oriental.
Tomado y modificado LARA (1972), GONzALEZ (1972) Y CARRILLO & VIVAS (1986) Analisis petrograficos

completos en el apéndice 11.5.2.3.

Muestra |Cua| Pla | Oli| Bio | Hor | Mus | Clo | Cal | Est [Hem| Lim|Esm| Esf | Tit | Zr | Gra|Apal| Zoi | Cli | Epi
Promedio [ 64| 9 | 9| 2 ol 1]joj]o0o)JofOo]JOojOofO]JoOo|JoOofOof1]1f2
Maximo | 79 | 38 |45 15 212010 ( O 0 1 1 1|11 1 0 10| 4|7]12
Minimo [ 31| 0 |0 | O 0| 2 o|lojJoflo|J]oOofO|lO]J]O|O]J]O|]O]|]O|O]O

Numero de muestras: 10

El marmol es macizo, bandeado, de color gris claro a blancuzco, con tonos gris azulado,
con color de meteorizacion gris oscuro, observandose en el campo muchas cavidades de
disolucion. Se presentan como cuerpos alineados, capas lenticulares de espesor variable,
formando paquetes de 15-20 m de espesor, o formando morros de altitud variable (10-30 m), los
cuales a menudo se encuentran surcados por numerosas cuevas y pequefias cavidades. Los
afloramientos de marmol se encuentran intercalados con esquisto cuarzo micéaceo grafitoso con o
sin grantate, con y algunas cuarcitas (VENEGAS 1972). El resumen de los andlisis petrogréfico de
las muestras de marmol se presenta en la tabla 54.

Como tipos litoldgicos secundarios se encontraron, anfibolita, metalava, epidocita,
serpentinita y trondjemita, los andlisis petrograficos de éstas muestras se encuentran en el
apéndice 11.5.2.1.1. Los analisis quimicos de muestras de ésta unidad en Margarita Oriental se

presentan en el apéndice 1V.4.2.

Tabla 54. Resumen del andlisis petrografico realizado a marmol. Unidad Kjg2 Margarita Oriental. Tomado y
modificado LARA (1972), GONZALEZ (1972) y CARRILLO & VIVAS (1986). Analisis petrograficos completos en el
apéndice 11.5.2.4.

Muestra |Cua| Pla [ Oli| Bio | Clo | Mus | Act | Cal| Grf | Mag | Leu|Apa| Epi | Esf |FeO
Promediol 6 | 0|1 o [ 2] 3| 18| o]1f[o]o]1f[o0]o0
Maximo |10 2 [ 4| 2 [214] 7 [20]95] 1 | 2 [ 1]21]2fo0]1
Mnimo [1{o]Jo[fo|lo]lo]o]7s|lo]o]o]J]o]J]o|[o]o
NUmero de muestras: 9

Contactos

Se encuentra en contacto tecténico con la Asociacion Metamorfica Los Robles (KIr3 y

Klr3-4), Gneis de Guayacan (Kg), Metagranito de El Salado (Kes), Metagranito de San Juan
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Bautista (Kb), Metatrondjemita de Matasiete (Km), Complejo Metaofiolitico Paraguachi (Mpec,
Mplrlil, Mplrll, Mplrl, Mplr).

Con la unidad superior (Kjg3) es transicional, ya que se observa una gradacion de las filita
cloritico sericitica a los esquisto cuarzo micéceo grafitoso (VIGNALI 1979). Con la unidad inferior
(PMjgl y PMijga), se encuentra en contacto transicional, ya que se observa una disminucion
paulatina del contenido de feldespatos y un enriquecimiento de grafito en las rocas de ésta
secuencia (apendice VI1.11 corte 2) (GONZALEZ DE JUANA & VIGNALI 1972, LARA 1972).

CHEVALIER (1987) sefiala que la unida media (Kjg2) esta representada por depositos poco

oxigenados, relativamente ricos en materia organica.

4.2.6.3 Unidad Inferior (PMjg1)

Peninsula de Macanao

Extensidn geogréfica

En la peninsula de Macano aflora en la zona central, formando los topes de la cadena
montafiosa que atraviesa la peninsula (7349-111-SE, 7349-11-SO, 7348-1VV-NE y 7348-1-NO).

Descripcion litologica y relaciones de campo

Litologicamente se caracteriza por la presencia de cuarcita feldespatica, gneis y de
esquisto cuarzo feldespatico micéceo, que con frecuencia desarrollan textura gneisica (GONZALEZ
DE JUANA & VIGNALI 1972, VIGNALI 1979). BARRETO (1969) sefiala la presencia de marmoles
lenticulares. El esquisto es de color gris claro que meteorizan a marron claro, se presenta muy
foliado y est4 altamente meteorizado, por lo cual es facilmente desmoronable. Hacia la zona de
contacto con la unidad media (Kjg2), se va haciendo menos feldespético, hasta pasar a esquisto
cuarzo micaceo y cuarzo micaceo granatifero. MicroscOpicamente presenta textura
cristalobléstica, de grano medio a fino, constituidos principalmente de cuarzo, micas y feldespato

(BARRETO 1969). Presenta foliacidn bien desarrollada y consta esencialmente de bandas alternas
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de cuarzo y mica, encontrandose intercalado dentro del gneis y cuarcita feldespatica (FIGUERA
1970).
En los andlisis petrograficos fueron encontrados los siguientes tipos de esquisto:

Esquisto actinolitico cuarzo micaceo

Esquisto cuarzo micéaceo

Esquisto cuarzo micéceo grafitoso

Esquisto cuarzo micéceo albitico

Esquisto cuarzo feldespatico

Esquisto cuarzo micaceo feldespatico

Esquisto cuarzo micéaceo feldespatico grafitoso

Esquisto cuarzo micéceo clinozoisitico

Esquisto cuarzo feldespéatico micaceo

Esquisto gneisico cuarzo micaceo feldespatico

Esquisto anfibdlico

Esquisto actinolitico clinozoisitico granatifero

Esquisto cuarzo feldespatico

Esquisto cuarzo feldespatico

Esquisto grafitoso

Esquisto cuarzo grafitoso.

El resumen de los analisis petrograficos de éstos se presenta en la tabla 55.

Tabla 55. Resumen del analisis petrografico realizado a esquistos. Unidad PMjgl peninsula de Macano. Tomado y
modificado de AGUIAR & WHITE (1970), FIGUERA & QUIJADA (1970) y ARNSTEIN, BARRETO, DE ARMAS,
GUTIERREZ, SEITZ, TORRES (1969). Andlisis petrograficos completos en el apéndice 1.4.2.1.

Muestra Cua | Pla [ FeK| Alb | Ort| Ser | Mus | Bio | Clo | Hor | Act|Gra| Cli | Epi| Leu | Hem| Esf | Lim | Grf | Cal Mag | Pir
Promedio 46 3 4 7 1 1 19 4 1 2 3 1 2 1 0 0 0 1 5 1 0 0
Minimo 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 0] 0 0 0 0 0 0 0 0
Maximo 60 | 28 |30 |39 [15| 8 | 48 | 23| 10 | 50 |70 10| 15| 8 | 3 3 3 [10]|74] 20 0 5

Numero de muestras: 30

La cuarcita se presenta tanto en capas delgadas intercaladas con esquisto y bandas de
gneis, como formando paquetes gruesos, generalmente presentan grano fino, algunas veces

aparecen bandeadas y otras con textura esquistosa y con relativa frecuencia pasan lateralmente a
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bandas gnéisicas (GONZALEZ DE JUANA & VIGNALI 1972). Son de colores frecos gris claro, gris
azulado y blancuzco, se presentan, tanto formando gruesos paquetes como intercaladas con
esquistos, pasando lateralmente a gneises. Al microscopio presentan textura granoblastica, de
grano fino a medio, mineraldgicamente estan formadas por cuarzo (£+60%), feldespatos (+30%),
muscovita, biotita y minerales accesorios como hematita y granate (BARRETO 1969, VIGNALI
1979).
En los andlisis petrogréaficos fueron encontrados los siguientes tipos de cuarcita:

Cuarcita feldespatica

Cuarcita micacea feldespatica

Cuarcita bandeada feldespatica

Cuarcita feldespatica micacea

Cuarcita micécea

Cuarcita micéacea bandeada

Cuarcita micécea bandeada feldespatica

Cuarcita esquistosa

El resumen de los analisis petrograficos de éstos se presentan en la tabla 56.

Tabla 56. Resumen del analisis petrografico realizado a cuarcita. Unidad PMjgl peninsula de Macano. Tomado y
modificado de AGUIAR & WHITE (1970), FIGUERA & QUIJADA (1970) y ARNSTEIN, BARRETO, DE ARMAS,
GUTIERREZ, SEITZ, TORRES (1969). Andlisis petrograficos completos en el apéndice 1.4.2.4.

Muestra Cua | Mic | Pla [ FeK| Alb | Ort | Fel | Ser | Mus| Bio | Clo [Gra| Cli | Epi| Leu [Hem| PFir | Esf | Lim| Grf Cal
Promedio 66 0 0 5 [12| 2 0 0 8 3 1|0 0 1|0 0 0 0 1 1 0
Minimo 45 0 0 0 of o 0 0 0 0 0] O 0of[o] o 0 0 0 0 0 0
Méximo 87 0 2 35 |45 20 | 12 3 45 20 7 3 3 12| 1 2 5 1 5 10 1

NuUmero de muestras: 44

Las muestras de gneis tienen casi la misma mineralogia que la cuarcita, pero con mayor
contenido de feldespato, con desarrollo de texturas “augen” de hasta 2 cm de diametro, alargados
en direccion de los planos de foliacion y con frecuencia plegados (VIGNALI 1979).

En los analisis petrograficos fueron encontrados los siguientes tipos de gneis, gneis
esquistoso, gneis cuarzo anfibolico, gneis feldespatico cuarzoso, gneis cuarzo feldespatico
micéceo y gneis aplitico. EI resumen de los analisis petrograficos de éstos se presentan en la tabla
57.
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Tabla 57. Resumen del analisis petrogréafico realizado a gneis. Unidad PMjgl peninsula de Macano. Tomado y
modificado de AGUIAR & WHITE (1970) y ARNSTEIN, BARRETO, DE ARMAS, GUTIERREZ, SEITZ, TORRES (1969).

Andlisis petrogréficos completos en el apéndice 1.4.2.2.

Muestra Cua | Mic | FeK| Alb | Ort |Mper|Aper| Ser | Mus | Bio | Clo | Act| Gra | Cli | Epi | Leu | Hem| Esf | Lim | Grf
Promedio 44 0 6 |36 |3 0 0 1 9 3 111 1 0 1 0 0 0 1 0
Minimo 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| O 0 0 0 0 0 0 0 0
Méaximo 57 0O [40|55|25| O 0 15 28| 30| 7 |23] 4 8 14| 3 2 1115 3

Numero de muestras: 24

El anélisis petrografico del marmol lenticular sefalado por BARRETO (1969) y

CHEVALIER (1987) se presenta en la tabla 58.

Tabla 58. Resumen del andlisis petrografico realizado a marmol. Unidad PMjg1. Peninsula de Macanao. Tomado y
modificado de AGUIAR & WHITE (1970), VITERBO & GONZzALEz (1970) y ARNSTEIN, BARRETO, DE ARMAS,

GUTIERREZ, SEITZ, TORRES (1969). Andlisis petrograficos completos en el apéndice 1.4.2.3.

Muestra Cua | Alb [Mus| Cli | Epi |Hem| Prr | Esf | Lim| Grf [FeO| Cal | Dol
C12 1 Tr 1|98
731 3 Tr 97
N-112 1 3 2 4 2 4 84
N-113" 5 3 | 1 r 5 81| 5

Los analisis petrograficos de los tipos litoldgicos secundarios se presentan en los
apéndices 1.4.2.1.1-1.4.2.1.3.

Contactos

Se encuentra en contacto gradual con la unidad grafitosa (Kjg2), donde se observa una
disminucidén paulatina del contenido de feldespatos y un enriquecimiento de grafito en las rocas
de ésta secuencia (GONZALEzZ DE JUANA & VIGNALI 1972, LARA 1972). Su contacto es
discordante con los esquistos anfibélicos (Mplr2) de las Metamaficas de La Rinconada y con las
apofisis pegmatiticas. Se observa cubierto de forma discordante por depdsitos pleistocenos y por

la Formacién Coche.
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Margarita Oriental
Extension geogréfica

En Margarita Oriental aflora al noroeste de Altagracia (7449-111-NO), al oeste y sur de
Las Cabreras, al norte y sur de San Juan Bautista (7449-111-SO y 7448-1V-NO), al sur de Punta
Maria Libre (7349-111-SE) y al suroeste de La Asuncion (7449-111-SE y 7449-111-SO).

Descripcién litologica y relaciones de campo

VIGNALI (1979) describe ésta unidad como formada por gneis que pasan a esquisto cuarzo
feldespatico y cuarcita. Por su parte CHEVALIER (1987) la divide en una secuencia basal cuarzo-
feldespatica, representada por depositos detriticos, asociados con lavas basalticas y tobas, donde
seflala la presencia de marmol lenticular y una secuencia superior, esquistosa micacea-
carbonatica, que segun el autor marca un episodio transgresivo.

En sentido general, LARA (1972) sefiala que las rocas de esta unidad son macizas, duras,
compactas, fracturadas y plegadas (figura 43), compuestas mineraldgicamente de cuarzo,
feldespato y micas, y cantidades menores de minerales accesorios.

k| ! \
§
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Fig. 43. Pllegues |scI|naIes Margarlta Orlental Punta
Maria Libre.Rumbo de la foto: N8OW
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El gneis es denso y macizo, de grano fino y colores blanquecinos que meteoriza a
tonalidades cremosas y grisaceas, y frecuentemente grada a cuarcita. Bajo el microscopio
presenta textura cristaloblatica, pero generalmente textura de cizallamiento (LARA 1972).

En los andlisis petrograficos fueron encontrados los siguientes tipos de gneis, gneis cuarzo
muscovitico, gneis cuarzo plagioclasico muscovitico, gneis cuarzo epiddtico cloritico, gneis
cuarzo micaceo y gneis plagioclasico cuarzo muscovitico. El resumen de los anélisis
petrograficos de éstos se presentan en la tabla 59.

Tabla 59. Resumen del analisis petrografico realizado a gneis. Unidad PMjgl. Margarita Oriental. Tomado y

modificado LARA (1972) y GONzALEZ (1972). Andlisis petrograficos completos en el apéndice 11.5.3.1.

Muestra | Cua | Pla | Bio [ Clo | Mus | Ser | Lim | Hem| Mag | Apa| Tit | Zr Esf | Tur | Gra | Epi

Promedio | 49 | 16 | 8 2 17 7
Minimo 35 0 0 0 0 0
Méaximo 70 |40 | 15| 15 | 25 35

Ndmero de muestras: 12

g1l o| o
N O| o
[ k=] K=}
N Ol o
| O| Ol
Nl Ol o
k=l
N|Oo| o
Nl O o
[ (=] K=}

El esquisto es el tipo predominante en esta unidad, en su mayoria se encuentran muy
foliados y plegados, presentan color crema y meteorizan a marron claro. Al microscopio
presentan amplia distribucion del tamafio de grano, variando de fino a medio, presentan textura
cristaloblastica, desarrollando también textura granoblastica, con los granos fuertemente
triturados (LARA 1972).

En los andlisis petrograficos fueron encontrados los siguientes tipos de esquisto:

Esquisto cuarzo micéceo

Esquisto cuarzo muscovitico

Esquisto plagioclasico cuarzoso

Esquisto cuarzo albitico muscovitico
Esquisto cuarzo biotitico plagioclasico
Esquisto cuarzo cloritico muscovitico
Esquisto cuarzo micéceo epidotico
Esquisto cuarzo muscovitico albitico
Esquisto cuarzo muscovitico almandinico

Esquisto cuarzo muscovitico actinolitico
183

INTEGRACION GEOLOGICA DE LA ISLA DE MARGARITA, ESTADO NUEVA ESPARTA



REKOWSKI & RIVAS GEOLOGIA LOCAL

Esquisto cuarzo muscovitico cloritico
Esquisto cuarzo muscovitico granitico
Esquisto cuarzo muscovitico grafitoso
Esquisto cuarzo plagioclasico biotitico
Esquisto cuarzo plagioclasico muscovitico
Esquisto plagioclasico cuarzoso biotitico
Esquisto plagioclésico cuarzoso muscovitico
Los analisis petrograficos de las muestras estudiadas se encuentran en el apéndice 11.5.3.3.
La cuarcita es una roca dura, maciza y compacta, de colores claros con tonalidades que
van desde gris blanquecino a gris azulado, meteorizando a colores cremosos y marron
amarillento. Estas cuarcitas gradan a rocas mas esquistosas (LARA 1972). El resumen de los

anélisis petrograficos realizados a cuarcitas de ésta unidad se presentan en la tabla 60.

Tabla 60. Resumen del analisis petrografico realizado a cuarcita. Unidad PMjgl. Margarita Oriental. Tomado y
modificado VIVAS & CARILLO (1986), LARA (1972), VENEGAS (1972) y GONzALEZ (1972). Analisis petrograficos
completos en el apéndice 11.5.3.4.

Muestras | Cua | Pla | Bio [Mus| Ser| Lim | Grf |Hem[ Mag| Tur | Tur | Zr | Gra | Epi [FeO
Promedio[ 81 | 2 | O (10(2 | O0O|Of21]1]J0|O0(|O0] 2 110
Minimo 55|10|0f|OJO]J]O|JOfO]JO]JO|JOfO] O 0]0
Méximo | 92 (12| 0 |30|18| 1 | 5|15(10( 3| 0| 1|10 2 {1

NUmero de muestras: 13

El andlisis petrogréfico de los marmol lenticular se presenta en la tabla 61.

Tabla 61. Resumen del analisis petrografico realizado a marmol. Unidad PMjgl. Margarita Oriental. Tomado y

modificado de GIL (1973) y VENEGAS (1972). Analisis petrograficos completos en el apéndice 11.5.3.2.

Muestra | Cua | Bio |Mus| Cal |Hem| Pir |Ofe| Nom
MN- 39 3 0,596 (0,5 Marm
MG 39 3 1 5 |87 1 3 Marm
MG 24 5 2190 1|2 Marm

En la zona del Cerro Tetas de Maria Guevara, GiL (1973) describe un metaconglomerado
perteneciente a ésta unidad, el cual se presenta con foliacion incipiente y aspecto masivo, donde
los granos de cuarzo se encuentran ligeramente bandeados y asociaciados a muscovita. Presenta

colores gris-amarillento y meteoriza a tonos rojizos. Lateralmente, hacia el este, presenta una
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disminucién en el tamafio de los granos de cuarzo hasta observar un cambio gradual a esquistos
cuarzo micaceos.

CHEVALIER (1987) sefiala que el metaconglomerado, se presenta en niveles lenticulares y
se encuentran en el tope de la secuencia cuarzo-feldespatica, a su vez sefiala que se encuentran
aflorando en Punta Maria Libre y Punta Tacuantar. Macroscopicamente los describe como
compuestos de granos blancos elongados de 1-5 cm, englobados en una matriz oscura, rica en
minerales hojosos.

En el estudio petrografico del metaconglomerado, CHEVALIER (1987) sefiala que los
fragmentos liticos estdn compuestos de esencialmente de metagrauvaca y que no presenta
elementos graniticos.

Como tipos litolégicos minoritarios en ésta unidad se encuentra anfibolita, serpentinita,
serpentinita cloritizada y eclogita. Los analisis petrograficos de estos tipos litoldgicos se
presentan en el apendice 11.5.3.1.1

Los analisis quimicos de las muestras de ésta unidad en Margarita Oriental se presentan

en el apendice 1V.4.3.

Contactos

En Margarita Oriental se encuentra en contacto abrupto con el Metagranito de San Juan
Bautista (Kb), el Complejo Metaofiolitico Paraguachi (Mpec y Mplr), con diques de basalto,
diabasa y gabro. Con la unidad media (Kjg2) su contacto es transicional, representado por
esquisto de composicion aproximada, segun VIGNALI (1979), 40-80% cuarzo, 5-15% feldespato,
2-20% muscovita y 2-20% biotita.

A su vez se observa cubierta de forma discordante por la Formacion Falca y por depdsitos

pleistocenos fluviales (Qpl) y aluviales o torrenciales (Qp4) del Pleistoceno.

4.2.6.4 a Unidad de cuarcita y esquisto cuarzo micaceo granatifero con o sin grafito (PMjga)

Se encuentra aflorando en la zona sureste de Margarita Oriental, al noroeste de Porlamar
(7448-1V-NE, 7448-1V-NO, 7449-111-SO y 7449-111-SE).
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Se encuentra fuertemente meteorizada de colores marrén claro a rojizo. El contacto de
ésta unidad con la unidad superior (Kjg3), es de tipo transicional, cuya diferencia es el mejor
desarrollo de micas y la presencia de granate (ESCOVAR 1973)

Con la unidad media (Kjg2) es de tipo transicional. A su vez se encuentra en contacto de
falla con las Metaméficas de Cerro EI Copey y cubierta de forma discordante por la Formacion
Falca y por depdsitos aluviales o torrenciales del pleistoceno.

Los analisis petrograficos y quimicos de ésta unidad se presentan en los apéndices

11.5.4.1.1y 1V.4.3.4 respectivamente.

Edad

CHEVALIER (1987) sefiala que la esta secuencia representa una antigua serie detritica, a la
cual son asociadas lavas basicas y tobas, al no reconocer un verdadero substrato metaigneo para
estos metasedimentos propone una edad Jurdsica por correlacion regional. Sin embargo
STOCKHERT et al. (1995) sefialan que algunos tipos de rocas gneisicas del la Asociacion
Metamorfica Juan Griego presentan caracteristicas tipicas de un viejo basamento cristalino de
alto grado. Ademas los autores analizaron por el método U-Pb seis fracciones de zircdn tomadas
de un augengneis granitico de la peninsula de Macanao obteniendo una edad de 315 (+35/-24)

Ma, lo cual corresponde con el Pensilvaniense.

Metamorfismo

STOCKHERT et al. (1995) sefialan que la Asociacion Metamorfica Juan Griego presenta
una secuencia de esquisto y gneis cuarzo feldespatico con intercalaciones de marmol y lentes de
eclogita ampliamente esparcidos. Algunas litologias peliticas exhiben minerales reliquia de alta
presion, entre los que se encuentra cianita, estaurolita, y cloritoide los cuales han “sobrevivido” el
metamorfismo mas joven de las facies de los esquistos verdes. Unido a esto indican que el
Complejo Metaofiolitico Paraguachi y la Asociacién Metamdrfica Juan Griego deben haberse
yuxtapuesto en un nivel profundo de la acrecion. De alli que se pueda relacionar los analisis de
NAVARRO (1997) en los que sefiala para el evento de alta P/T un intervalo en P y T al estudiar el
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equilibrio entre granate y clinopiroxeno en funcion de las composiciones del nucleo y la
perisferia de los cristales de granate presentes en las eclogitas de la isla de Margarita. Los valores
correspondientes al extremo inferior son de T=350°C y P=8,5-9 Kb y T=600°C y P= 11-13 Kb
para el superior, todo ello en concordancia con metamorfismo de alta P/T en una zona de
subduccidn con reequilibracion posterior a mayor temperatura al finalizar tal proceso.

Una segunda etapa metamorfica esta ampliamente reconocida, a ella LARA (1972) y GIL
(1973) la asignan, segun las asociaciones minerales observadas en la unidad PMjgl y la unidad
grafitosa Kjg2, a la facies de los esquistos verdes, entre la subfacies cuarzo-albita-epidoto-
almandino (o facies de la anfibolita epidética segln otros autores).

La mayoria de las rocas aflorantes, ya sean de origen igneo o sedimentario, han sufrido un
metamorfismo de evolucion retrograda, pasando de la facies de la anfibolita epiddtica a la facies
de los esquistos verdes, existiendo materiales que previamente habian alcanzado las condiciones

de la facies de los esquistos azules y de la eclogita (STOCKHERT et al.1995).
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5. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

En materia de interpretacion estructural, el trabajo realizado por CHEVALIER (1987) es uno
de los mas completos, por lo tanto se tomara como guia en las descripciones e interpretaciones de

éste capitulo, por lo tanto para evitar su continua cita, usualmente sélo se menciona al comienzo
de las secciones.

5.1 ANALISIS ESTRUCTURAL DEL SUBSTRATO METAMORFICO

CHEVALIER (1987) en base al andlisis litoestratigrafico de las secuencias metamorficas,
reconoce dos grandes grupos litolégicos, uno inferior, de afinidad continental (series profundas -
deformacién dactil), constituido por los metasedimentos de la Asociacion Metamorfica Juan
Griego y el superior, de afinidad oceanica, constituido por las metaofiolitas (Complejo
Metaofiolitico Paraguachi) y su cobertura (Asociacion Metamorfica Los Robles), colocados en

contacto o superpuestos a través de un contacto tectonico (figura 44), representado por una
superficie serpentinizada

R
|— Secuencia [
carbonatica

Asociacién Metamérfica Metalavas
Los Robles \_ basicas

Metatobas ——~

Metamaficas de [ 3
La Rinconada

Rocas
) | Metagranfticas
Complejo Metaofiolitico
Paraguachl Metaultraméficas i:;;/ P

de Cﬁ' L2

Cerro E| Copey o=

Marmales de
El Piache

— Esquistos Grafitosos

o~ e —r |ESquistos micdceos
L — —~— —— granatiferos

Asociacion Metamorfica T iamo
Juan Griego ==

1
—1
“ Anfibolitas

Fig. 44. Relaciones estratigraficas entre las secuencias metamorficas.
Tomado y modificado de CHEVALIER (1987)

189

INTEGRACION GEOLOGICA DE LA ISLA DE MARGARITA, ESTADO NUEVA ESPARTA



REKOWSKI & RIVAS GEOLOGIA ESTRUCTURAL

El grupo superior (Complejo Metaofiolitico Paraguachi + Asociacion Metamorfica Los
Robles), es dividido por CHEVALIER (1987), en un conjunto de napas (figura 45), el cual varia
para Margarita Oriental y para la peninsula de Macanao. Mientras que el grupo inferior, en ambas
zonas, esta constituido por la Asociacion Metamorfica Juan Griego y es descrito por el autor
como una serie de Paleomargen (corteza continental con basamento Paleozoico y sedimentos
peliticos), a la cual interpretd y acordemente le asigna el nombre de Autdctono relativo, ya que

también se encuentra imbricado en el conjunto superior de napas.

LEYENDA

Il Napa de Matasiete - Guayamuri
Napa de Los Robles

I Napa El Piache - La Asuncién

Il Napa San Juan Bautista - El Chorro
Napa de Paraguachi

Hl Autoctono Relativo

Fig. 45. Interpretacion estructural generalizada de la isla de Margarita.

Tomado y modificado de CHEVALIER (1987)

Margarita Oriental

Sobre el Autéctono relativo, el grupo superior estd compuesto por un apilamiento de
napas, donde las superiores, napa de Paraguachi y napa de Matasiete-Guayamuri, truncan las
unidades inferiores compuestas de tope a base por las napas de Los Robles, El Piache-La

Asuncién y San Juan Bautista-El Chorro ( figura 46) (CHEVALIER 1987).
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Las napas superiores, Paraguachi y Matasiete-Guayamuri, estan constituidas por una

secuencia de material ofiolitico y de rocas metagraniticas (CHEVALIER 1987).

ctono relativo ) ;
LSRR 0

Fig. 46. Corte esquematico de las napas de Margarita Oriental. Tomado y modificado de CHEVALIER (1987)

Las napas inferiores estan constituidas, esencialmente, de diferentes litofacies de el
complejo Metaofiolitico y de la cobertura metasedimentaria, asi como de rocas metagraniticas.
Aqui estadn también presentes secuencias casi completas de la Asociacion Metamorfica Juan

Griego, bajo la forma de laminas totalmente desarraigadas (CHEVALIER 1987).

Peninsula de Macanao

La peninsula de Macanao sélo esta constituida por el Autdctono relativo y por la napa de
Los Robles, donde el conjunto inferior o Autdctono relativo (Asociacion Metamorfica Juan
Griego), estd organizado en un mega antiforme de direccién axial E-W a N85E, replegado por la
foliacion regional y truncado por una familia de fallas orientadas entre S50-30E (en apéndice
VI.3 se presenta un blogue esquematico con las deformaciones segun CHEVALIER (1987) del
Autoctono relativo).

El conjunto superior (napa de Los Robles), visible en las zonas septentrionales de
Macanao, permite ver la aloctonia de cuerpos de metagabro y serpentinita, provistos de su
cobertura metasedimentaria, sobre el Autoctono relativo (secuencia grafitosa de la Asociacion
Metamorfica Juan Griego-Kjg2) (CHEVALIER 1987)
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5.1.1 Fases de deformacion

En el analisis estructural de la isla se han podido diferenciar dos eventos compresivos. El
primero marcado por la presencia del Complejo Metaofiolitico Paraguachi en el tope de los
metasedimentos de la Asociacion Metamorfica Juan Griego, lo cual se explica como una
obduccion ocurrida durante el Cretacico medio, de una parte de la corteza oceénica sobre el
paleomargen suramericano, éste bloque obducido fue luego intrusionado por plutones graniticos
(CHEVALIER et al. 1995).

El segundo evento, preponderante para la tectonica regional, da como resultado el
desarrollo de pliegues, foliacion y lineaciones, los cuales son una consecuencia de la actuacion

de diferentes fases de deformacion (CHEVALIER et al. 1995).

En la tabla 62 se presenta una comparacion de las fases de deformacion segun diversos
autores.
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Tabla 62. Tabla comparativa de fases de deformacién

Autores
VIGNALI GUTH & AVE CHEVALIER
(1972, 1979) LALLEMANT (1989) (1987), CHEVALIER et al. (1995)
fl Dla
Pliegues isoclinales. Foliacion en los
Fase 1 Metamorfismo de alto grado. | boudines (Knockers)
de eclogita.
Desarrollado en la
facies de la eclogita
2 Dib D1s1
Sincroénica con el Sincronica con el Foliacion regional S1 L1:
metamorfismo de la facies de | metamorfismo de la Margarita Oriental: N-NE y en
la anfibolita epid6tica — facies de la anfibolita | la peninsula de Macanao: E —
esquistos verdes. epidotica y esquistos NE.
Genera foliacion verdes. Genera Metamorfismo variable entre la
Fase 2 predominante, la cual es foliacion facies de la eclogita y la facies
- paralela a los planos axiales predominante, la cual | de los esquistos verdes
Ne) de los pliegues isoclinales es paralela a los Estructuras plegadas P1, con
S (flancos atenuados y las planos axiales de los ejes paralelos a la direccién de
g partes apicales engrosadas) pliegues isoclinales alargamiento mineral L1
o D1c (pliegues en forma de “dedo”)
S Facies de los esquistos
3 verdes
8 Deformacion
2] extensional SW-NE
- ) D2 D252
Pliega la foliacion Pliega la foliacion Estructuras previas son
Fase 3 metamorfica (f2) asi como las | generada en D1b, deformadas por P2
capas en el flysh Eoceno y las | genera un mega- P2: pliegues rectos a levemente
pegmatitas de Macanao, antiforme con volcados al SE
afecta de modo regional los direcciéon NE-SW con | La interseccion de S1y S2, es
planos de foliacién. vergencia NW'y paralela a la direccién L1.
declive al SW Relacionada con un sistema de
fallas inversas o corrimientos.
D3
Fase 4 Deformacion de
dominio fragil.
Produce extensién
SW-NE

En base a las interpretaciones de los autores mencionados en la tabla 62 y observaciones

realizadas en la etapa de campo, se integraron las nomenclaturas utilizadas por los mismos, y se

generd una sucesion de fases en las que se subdivide al segundo evento compresivo.
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La primera fase y mas antigua, solo es reconocida por VIGNALI (1972, 1979) y por GUTH
& AVE LALLEMANT (1989), quienes sefialan que la mayoria de la evidencia que soporta la
existencia de ésta fase ha sido destruida, lo que dificulta su reconocimiento.

Por su parte VIGNALI (1972) indica que los pliegues generados en ésta fase, en los casos
mas comunes, donde las rocas afectadas presentan una diferencia de viscosidad, se caracterizan
por tener sus flancos yuxtapuestos y la parte apical en forma puntiaguda, semejando una capa
lenticular (figura 47, ver apéndice V1.1).

Fig. 47. Plegamiento de la fase 1.
Tomado de VIGNALI (1972)

GUTH & AVE LALLEMANT (1989) afiaden que la fase 1 estd relacionada con el
metamorfismo de alto grado (bajo la facies metamérfica de la eclogita) observado en el Complejo
Metaofiolitico Paraguachi y la Asociacion Metamorfica Juan Griego, donde sefialan la presencia

de foliacion incipiente en los boudines (Knockers) de eclogita.

La segunda fase esta caracterizada por la presencia de tres factores, presion, temperatura
y tiempo (P-T-t), en la cual se determina la adquisicion de la foliacion regional (S1) (figura 48),
desarrollada durante el curso de un metamorfismo retrégrado que varia de la facies de la eclogita
a la facies de los esquistos verdes, en un régimen de deformacion tangencial con una vergencia
hacia el NE. Esta foliacion presenta una lineacién mineral (L1) la cual pasa de una direccion E-
NE en la peninsula de Macanao (apéndice VI1.5), a N-NE en Margarita Oriental. El desarrollo de
la foliacion es contemporanea con los pliegues P1 isoclinales, con foliacion paralela a las

superficies axiales, simetricos o casi simétricos, con flancos atenuados y las partes apicales
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engrosadas, cuyo angulo interlimbar varia entre 0-35°, frecuentemente no cilindricos y los cuales
presentan una tendencia a ser deformados en “forma de dedo” (figura 49, figura 50) en la

direccion de L1 (CHEVALIER et al. 1995).

SO

Fig. 49. Plegamiento durante la segunda fase de deformacion.
Tomado de CHEVALIER (1987)

Fig. 50. Desarrollo de pliegues dentro de la unidad PMjgl de la Asociacién
Metamédrfica Juan Griego. Margarita Oriental, Punta Maria Libre.
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Para esta fase posterior a la generacion de la foliacion S1, ocurre el fendmeno de
transposicion de dicha foliacion, generando los pliegues sin raiz (rootless folds) asociadas a la

deformacion antes mencionada ocurrida en esta fase (figura 51)
WiTNY T 7

Fig. 51. Pliegue sin raiz (rootless folds) en esquisto grafitoso. Asociacion Metamdrfica Los Robles (Klr4).
Rumbo de la foto: S-N

CHEVALIER (1987) sugiere que esta deformacion estd acompafiada de fallas
intracontinentales y el desarrollo de las napas.

En ésta segunda fase GUTH & AVE LALLEMANT (1989) y GuTH (1991) sefialan una
subfase a la que denominan D1c, la cual es sincronica con la facies de los esquistos verdes en la
Metatrondjemita de Matasiete, quizéds quedando las condiciones de temperatura de la facies de la
anfibolita epiddtica en la secuencias al este de Margarita Oriental, al noroeste de Cerro Grande.

Esta fase de deformacion es extensional, con elongaciones en direccion SW-NE.

Durante la tercera fase, las estructuras previas son deformadas por pliegues P2, que
varian de rectos a levemente volcados hacia el SE y con rumbos que varian entre N85E en
Margarita Oriental y N45E en la peninsula de Macanao. Las superficies S2, del plano axial, es
asociada con estas estructuras volcadas sin neogénesis mineral, o neoformacion de minerales
micaceos por lo que no se genera una nueva foliacion penetrativa (CHEVALIER et al.1995).

Esta fase post-metamorfica, afecta de modo regional a la foliacion (S1) asi como las capas
del flysh Eoceno y las pegmatitas de Macanao, pero no la Formacion Cubagua del Mio-Plioceno
(VIGNALI 1979, GUTH 1991)
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Esta tercera generacion de pliegues esta superimpuesta a las dos anteriores y las afecta
introduciendo modificaciones a su geometria, las cuales varian de casi no existentes en secciones
cuarciticas, en donde el espaciado de los planos de foliacion es de varios centimetros, hasta llegar
a oscurecer toda evidencia de plegamientos anteriores, como ocurre en secciones filiticas
(VIGNALI 1979).

En secuencias litologicas formadas por intercalaciones de esquistos y cuarcitas delgadas,
aparece evidente la transposicion de las capas cuarciticas con la rutura de las partes apicales de
los pliegues generados en la segunda fase, hasta lograr un paralelismo entre los planos de
foliacion y estratificacion. En estas secuencias es frecuente encontrar partes residuales de los
pliegues isoclinales, en los cuales es posible determinar que la superficie axial tiene la misma
forma geométrica que los pliegues de ésta tercera fase, con frecuencia presentan sus flancos

yuxtapuestos, lo que los asemeja a capas lenticulares (VIGNALI 1979).

Por dltimo, la cuarta fase, es de deformacion fragil no metamorfica, caracterizada por
extension NE-SW y por la creacion a todas las escalas, de diaclasas y vetas con direccion SE-
NW.

En el apéndice VI.4 se presenta un esquema de las alineaciones minerales (L1) y
foliaciones (F1) en el Cerro Matasiete — Guayamuri.

En la etapa de campo de éste trabajo, se encontraron evidencias que soportan la presencia
de las cuatro fases de plegamiento indicadas en la literatura (Fases 1, 2, 3, 4). En la zona noreste
de Margarita Oriental, Punta La Piragua (figura 52), se observa aflorando la Metatrondjemita de
Matasiete, alli la deformacion de la fase 1 no se observa, pero se observa la foliacién formada en
la fase 2, junto con un pliegue sin raiz de la misma fase (figura 52 abajo). A su vez todo el
macizo se ve deformado, formando pliegues amplios que pliegan la foliacion, con las superficies

de dichos pliegues perpendiculares a la foliacion (figura 52 arriba) perteneciente a la fase 3.
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Fig. 52. Etapas de plegamiento. Metatrondjemita de Matasiete, Margarita Oriental, Punta La
Piragua. Rumbo de la foto: S50W

En la figura anterior, por las caracteristicas del afloramiento y por la accion de la
meteorizacion, la tercera fase de deformacidn no puede ser apreciada claramente, sin embargo
muy cercano a la zona dicha fase fue mejor observada (figura 53), en ésta zona a su vez se
observa la presencia de cavidades entre las capas de los pliegues, lo que pudiera indicar que ésta
deformacién fue ductil pero en dominio fragil, ya que el material no pudo ser modelado a
plenitud, dejando éstas cavidades, mas tarde rellenadas con sedimentos.

A su vez se puede inferir que debido a la ausencia de rellenos minerales en éstas

cavidades, ésta deformacién se ubica en niveles someros.

Fig. 53. Plegamiento de la fase 3. Matrondjemita de Matasiete. Margarita Oriental,
Punta La Piragua.
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5.1.2 Pliegues

El plegamiento observado a escala mesoscOpica y descrito a continuacion, tanto en
Margarita Oriental como en la peninsula de Macanao, es resultado de la tercera fase de
deformacion, la cual como se dijo anteriormente estd superimpuesta a las dos fases anteriores y

luego es afectada por una deformacion fragil no metamorfica (fase 4).

Margarita Oriental

Se pueden identificar una serie de sinformes y antiformes con ejes semi-paralelos, cuya
direccion varia entre N40 — 50E.

La region ubicada en la zona noroccidental, donde se observa aflorando la Asociacion
Metamorfica Juan Griego, presenta un deformacion evidente, compuesta de antiformes y
sinformes de direccion aproximada N50E, en los cuales CHEVALIER (1987) sefiala declives
axiales frecuentes hacia el S-SW pero también hacia el N-NE, como se observa en el antiforme al
noreste de Altagracia. Para ésta zona, TAYLOR (1960) sefiala que las rocas de la Asociacion
Metamorfica Juan Griego han sido plegadas formando un anticlinorio con declive hacia el
suroeste, donde el rumbo de las unidades dentro de la Asociacion, es arqueado con respecto a este
eje, sefiala que en la zona axial del nucleo de la estructura, la deformacion es mas intensa.

El plegamiento mencionado anteriormente, afecta las secuencias en posicion normal como
la de la zona de Punta Maria Libre (apéndice V1.17), donde se observa un sinforme (figura 54),
descrito por GONZALEZ DE JUANA (1968) como simétrico, pero también afecta las secuencias en
posicién inversa como dentro de la zona de Cerro Valle Hondo, donde se observa el anticlinal de
El Maco, el cual es descrito por GONZALEZ DE JUANA (1968), como una estructura simeétrica,
abierta y bien definida. Segin CHEVALIER (1987), ésta Ultima sucesion de litofacies puede ser
explicada por una estructura plurikilométrica volcada hacia el noreste, anterior a las precedentes
(CHEVALIER 1987).
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Punta Maria Libre
M. KW

R B B EE U

Leyenda

: Paragneis, esquisto micaceo, cuarcita y esquisto grafitoso
: Marmoles lenticulares

: Esquisto micaceo granatifero

: Esquisto Grafitoso

: Polaridad litoestratigrafica
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Fig. 54. Pliegues de la zona de Punta Maria Libre. Tomado y modificado de CHEVALIER (1987)

En la region norcentral, un eje antiforme mayor pasa al noroeste de la poblacion de San
Juan Bautista, otro se extiende hacia el noreste, desde un punto ubicado al norte la poblacion de
Santa Ana y un tercero aflora los esquistos grafitosos de la Asociacién Metamorfica Juan Griego,
afectando también al Complejo Metaofiolitico de Paraguachi y al Gneis de Guayacan, al noroeste
de Juan Griego, a su vez se observan dos ejes menores, uno sinclinal y otro anticlinal, en las
cercanias de Punta Corey. HEss & MAXWELL (1949) sefialan que las rocas ultraméficas yacen
cercanas a las crestas de los anticlinales, con algunas excepciones donde ocupan ejes sinclinales.

En el Cerro las Tetas de Maria Guevara se observa un antiforme, de rumbo aproximado
N70E, el cual se observa afectado por el fallamiento de la zona, HESS & MAXWELL (1949)
sugieren que éste eje posiblemente sea una extension hacia el oeste del eje anticlinal mayor que
pasa al noroeste de San Juan Bautista.

En la region sureste, para la Asociacion Metamorfica Los Robles, TAYLOR (1960) indica
una estructura mas sencilla formando un homoclinal de pronunciado buzamiento, de igual forma,
GONZALEZ DE JUANA (1968) describe un extenso monoclinal arqueado de rumbo noreste-norte

con buzamientos promedios de 45° al sureste y con muy pocas y poco significativas inversiones.
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Peninsula de Macanao

El plegamiento en la peninsula de Macanao estd dominado por un gran antiforme cuya
cresta pasa cerca de los picos més altos del macizo central, con rumbo NE (figura 55), hacia el
suroeste se observa un eje sinclinal mayor, de direccion cercana a la E-W y en las zonas ubicadas
al norte de Manguillo y al norte de Manzanillo, se presentan ejes sinclinales y anticlinales
menores, de direccion aproximada N85E.

Al noreste, se observa una secuencia de antiformes y sinformes, donde el eje ubicado mas
hacia el sur representa un antiforme volcado, siguiendo hacia el noreste con dos sinformes y un
antiforme, cuyos ejes presentan una direccion aproximada de N65-80E

GONZALEZ DE JUANA (1968) sefiala que, en el flanco mas septentrional, al norte de Punta
de Tigre, se observa volcamiento hacia el norte.

En su mayoria, los plegamientos descritos anteriormente, se encuentran afectados por

fallamiento, tanto al norte como al sur de la peninsula.

Punta La Barrica 2
Asociacion Metamarfica
Juan Griego

\ Unidad

r
< Unidad

f’ i Unidad inferior 1 media

/" inferior ;| Unidad / PMjg1 i, Kig2
7 Pmjgr ;/ media [ i
/ Kjg2 [/ I

Fig. 55. Corte geoldgico generalizado de la Asociacion Metamdrfica Juan Griego, peninsula de Macanao.
Tomado y modificado de VIGNALI (1972)
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5.1.3 Fallas

Margarita Oriental

Se encuentran tres grupos de fallas en base a la direccion de sus trazas, el primero de
direccion aproximada N-S, el segundo de direccion aproximada hacia el NE y un tercero de
direccion aproximada NW a veces cercana a la E-W. Los dos primeros grupos (N-S y NE) son
generados durante la segunda fase de deformacion, en la cual se desarrollan las napas, mientras
que el tercer grupo, el cual esta representado por gran cantidad de fallas subparalelas, presentes
en forma discontinua en toda la region, corresponde al Gltimo escenario de fallamiento normal
(fase 4) que altera las napas (CHEVALIER 1987).

Las fallas N-S principales son la falla de Matasiete y la falla de La Aguada. La falla de
Matasiete de direccion N-S, la cual se observa como una falla transcurrente sinestral,
evidenciada principalmente por el contacto entre rocas metaigneas (Metatrondjemita de
Matasiete-Km) con roca metasedimentarias (Asociacion Metamorfica Juan Griego-Kjg2) y en
donde tanto en los afloramientos como al microscopio se observé milonitizacion en rocas
adyacentes a la falla, posiblemente ésta estructura control6 el movimiento del cuerpo
metatrondjemitico hasta su posicion actual (CARRILLO & VIVAS 1986). Por el contrario TAYLOR
(1960) sefala que los movimientos relativamente recientes crearon un escarpe de falla de 50 m de
altura, lo que dio como resultado la alteracion del patrén de drenaje, sefiala que se nota poca
presencia de brechas en las rocas cercanas a la falla (descartando asi su origen como falla
transcurrente) e indica que el desplazamiento vertical minimo a lo largo de la falla es de 650 m

La falla de la Aguada se encuentra ubicada al sureste de la Asuncion, es pseudo-paralela a
la falla de Matasiete, presentando una direccion aproximada N-S, es de tipo transcurrente
sinestral. Se observa cortando los metasedimentos de la Asociacion Metamérfica Juan Griego
(Kjg3), mientras que tanto al norte como al sur se pierde bajo el aluvién.

Las fallas NE estan representadas principalmente por las fallas de Salamanca, Los
Micos, Tacarigua (apéndice VI.15) y por la Zona de Cizallamiento de Manzanillo. La falla de
Salamanca es de tipo transcurrente sinestral, se encuentra situada a 2 km al oeste de la falla de

Matasiete y es aproximadamente paralela a ésta. Presenta una direccion mixta, al norte es cercana
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a la N-S, mientras que al suroeste la tendencia es al NE, donde ademas presenta una componente
vertical inversa. Se caracteriza topograficamente por una serie de depresiones lineales y pequefias
intrusiones ultraméficas, no se conoce la extension de su desplazamiento, pero se supone que
debe ser de varios millares de metros (TAYLOR 1960).

Esta falla pone en contacto rocas metasedimentarias de la Asociacion Metamorfica Juan
Griego (PMjgl y Kjg2) con rocas maficas (Mpec), mientras que hacia el norte y hacia el sur
pierde continuidad bajo el aluvién (CARRILLO & VIVAS 1986).

Las fallas de Los Micos y falla de Tacarigua, se encuentran ubicadas en la region
norcentral, son fallas sinestrales con una componente inversa, ambas presentan trazas curvas, al
norte con direccion NE, mientras que hacia el sur presentan una tendencia cercana a la E-W, de
éstas fallas se desconoce la magnitud de sus desplazamiento (apéndice V1.13 corte 6).

La falla de Tacarigua en su parte central corta a través de las rocas del Complejo
Metaofiolitico Paraguachi, mientras que al norte y al oeste se pierde bajo el aluvién. Por su parte
la falla de Los Micos corta las rocas del Complejo Metaofiolitico Paraguachi y al Gneis de
Guayacan, perdiendose igualmente al norte y al oeste bajo el aluvion.

La Zona de Cizallamiento de Manzanillo, se define como una zona de falla de grandes
proporciones, la cual presenta rumbo este — noreste, cortando la “punta” norte de la isla. Se
caracteriza por una amplia brechacion y cizallamiento, aparentemente lubricado por serpentinita-
antigorita, a ésta se le infiere un pronunciado movimiento dextral. Hacia el sur reconoce
pequefias fallas subparalelas a la zona axial (CHEVALIER 1987) (apéndice V1.20).

El tercer grupo, esta representado por gran cantidad de fallas subparalelas, presentes en
forma discontinua en toda la region, las cuales son interpretadas por CHEVALIER (1987) como el
altimo escenario de fallamiento normal que altera las napas.

CHEVALIER (1987) interpreta las fallas de rumbo NE (Los Micos, Tacarigua y Salamanca)
como rampas frontales, inversas, y como responsables del apilamiento de las napas desde el
noroeste, mientras que las fallas de Matasiete y falla de La Aguada, son interpretadas como
rampas laterales sinestrales (figura 56).

En su interpretacion, CHEVALIER (1987) sefiala que las rampas frontales se doblan para ser

tangenciales con las fallas sinestrales, de alli que las trazas de las primeras sean curvadas.
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1 Falla de La Aguada _ ../ 3Fallade Salamanca
2 Falla de Matasiete )" 4 Falla de Tacarigua
{ 5 Falla de Los Micos
6 Falla de Manzanillo

Fig. 56. Esquema interpretativo de las fallas de Margarita Oriental.
Tomado de CHEVALIER (1987)

Peninsula de Macanao

En la peninsula de Macanao reconoce dos direcciones principales de fallamiento, una
cuyo rumbo sigue una direccién aproximada N-S, pero que puede apartarse hasta 20° a ambos
lados de ésta linea y otra cuyo rumbo varia entre N60-30W (FIGUERA 1970).

En la zona norte de la peninsula se observa una serie de fallas inversas de direccion
aproximada E-W, inclinadas entre 50-70° hacia el norte. Una de éstas fallas atraviesa la peninsula
de éste a oeste y pone en contacto a la Asociacion Metamorfica Los Robles con la Asociacion
Metamorfica Juan Griego (apéndice VI.21 y VI.22), éste ultimo grupo de fallas son generadas

durante la segunda etapa de deformacion, en relacion al desarrollo de las napas.
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5.2 ESTRUCTURA DE LA CUENCA EOCENA

Localizada al sureste de Margarita Oriental, esta constituida por una sucesion de
sinclinales y anticlinales orientados aproximadamente E —W, desarrollados durante la tercera fase
de deformacion. Estas estructuras estan truncadas o selladas por la discordancia angular de la
Formacion Cubagua (conglomerados basales) de edad Mioceno Tardio, sobre los estratos
verticales del Grupo Punta Carnero del Eoceno Medio (figura 57) (CHEVALIER 1987). Afectado

luego por una deformacion fragil (fase 4), marcada por fallamientos normales e inversos.

GRUPO PUNTA CARNERO
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Fig. 57. Corte geoldgico del Grupo Punta Cernero, ubicado al norte de El Yaque, Margarita Oriental.
Tomado de CHEVALIER (1987)

Dado que el contacto de la caliza de la Formacion Las BermUdez, con las metapelitas
calcareas de la Asociacion Metamorfica Los Robles, es vertical y teniendo en cuenta que
CHEVALIER (1987) sefiala que aparte de algunos indicios de solapes menores hacia el sur en el
substrato metamarfico, no se dispone de otro criterio para caracterizar la naturaleza tecténica del
contacto, no conviene minimizar la importancia de un accidente tectonico que los separe, ya que
ambas litologias poseen evolucion estructural y metamorfica distinta (rocas metamorficas y rocas

sedimentarias Eocenas) (CHEVALIER 1987).
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Formacion Pampatar

En las zonas ubicadas al norte de Pampatar se presentan rumbos y buzamientos promedio
de N88E 38S, N84W 43S, E-W 45S, mientras que en las zonas ubicadas al sur los se observan
rumbos y buzamientos promedio de N70-80E 40N (CAMPOS & GuzMAN 2002), es importante
resaltar que en la zona ubicada al norte de Punta Moreno y al sur de Playa Escondida, la
estratificacion se encuentra volcada (ésta zona se encuentra entre los ejes de un anticlinal y un
sinclinal volcado). A su vez en la zona central, ubicada al oeste de Pampatar, debido al
fallamiento y plegamiento que la afecta, los rumbos alcanzan direcciones N10-40E y
buzamientos entre 15-35°.

Est4 unidad esta caracterizada por la presencia de una serie de anticlinales y sinclinales,
de donde sobresale el sinclinal de Pampatar, ubicado al noreste de la misma poblacion, el cual se
encuentra localmente desplazado por fallas.

Este sinclinal suavemente asimeétrico, de rumbo aproximado E-W, presenta declive hacia
el este. En ambos flancos del pliegue se distinguen fallas inversas con orientacion aproximada
ENE-OSO, las cuales podrian reflejar la direccion de los esfuerzos compresivos entre N10W —
N45W aproximadamente (CONTRERAS 2002). La falla inversa ubicada en el flanco norte es
descrita por MuNoz (1973) como un plano de falla de corrimiento, inclinado 20° al sur, a su vez
el autor sefala la presencia de planos de diaclasa cuyos rumbos principales son N4OE y N50-40W
con buzamientos casi verticales.

Se observan ademas sinclinales y anticlinales volcados tanto al norte, en la zona oeste de
la Laguna de Gasparico, como al sur, en la zona ubicada al norte de Punta Moreno. Los ejes de
éstos pliegues se encuentran fallados en su plano axial, son subparalelos, presentando una
direccion aproximada N8OW.

Todo el conjunto fue luego afectado por fallamiento en direccién N60OW con movimiento

horizontal dextral o sinestral (CHEVALIER 1987).
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Grupo Punta Carnero

En el area de Punta Mosquito, la orientacion aproximada de las capas varia entre N40-50E
con buzamientos comprendidos entre 20-40°N. En las cercanias de la costa, se observan fallas
transcurrentes dextrales y sinestrales, cuyas direcciones varian entre de N-S a N4OW, a su vez se
observa un anticlinal volcado de orientacion axial, sefiala por CONTRERAS (2002), de N35E 40N.

En el area ubicada al norte de Playa El Yaque, la orientacion de las capas varia entre N10-
20E, con buzamientos que varian entre 30-70°S, observandose capas verticales, ésta zona se
observa afectada por una serie de fallas (cortas) subparalelas, cuyas trazas presentan un direccién
aproximada de N40-50W.

CAMPOS & GUzMAN (2002) infieren un contacto de corrimiento con orientacién N55E,
entre los esquistos de la Asociacion Metamorfica Los Robles y la caliza aloctona basal del Grupo

Punta Carnero.
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6. INTERPRETACIONES GENERALES

En este capitulo se presentara la historia geoldgica de la isla de Margarita, la cual sera

dividida en once etapas, basadas en dataciones de edades absolutas e interpretaciones

determinadas por STOCKHERT et al. (1993, 1995), incluyendo los modelos geodindmicos

aportados por CHEVALIER (1987) y por MARESCH et al. (2000).

Para esto se hace necesario previamente, presentar una visién generalizada de los

protolitos y metamorfismo, de cada una de las unidades litoestratigraficas involucradas (tabla 63)

Tabla 63. Protolitos generalizados y metamorfismo

Unidades

Metamorfismo / Protolito

Observaciones/ Edad

Diques méficos

P: igneo
M: no presenta, s6lo leve
alteracion hidrotermal

Intrusionados en un régimen de
deformacion fragil, en un alto nivel de
la corteza / Eoceno medio

Volcanicas de Los Frailes

P: igneo volcanico y
sedimentario
M: no presenta

Magmatismo Cretacico y
emplazamiento como olistolito en el
Eoceno / Maastrichtiense

Pegmatitas

P: igneo
M: no presenta, s6lo fueron
afectadas por plegamiento
durante la tercera fase de
deformacion y por leve
alteracion hidrotermal

Ultima manifestacion de magmatismo
acido / Paleoceno — Eoceno temprano

Metagranito de San Juan
Bautista

P: igneo pluténico
M: baja P/IT

Metagranodiorita de
Agua de Vaca

Rocas Metagraniticas

P: igneo plutdnico (¢ caracter
intermedio continental con
transicion oceénica?)*
M: baja P/T. Facies de los
esquistos verdes.*

Metagranito de EI Salado

P: igneo plutdnico (calco

alcalina, arco relacionada)

M: baja P/T. Facies de los
esquistos verdes.

Intrusion de afinidad calco-alcalina *

Metatrondjemita de
Matasiete

Gneis de Guayacan

P: igneo pluténico
(magmatismo oceénico)
M: alta P/T y luego de baja P/T

Intrusiones plutdnicas de afinidad calco-
alcalina, que afectan al bloque
ofiolitico/114-105 Ma (Aptiense —
albiense). Probables plagiogranitos.
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Unidades Metamorfismo / Protolito Observaciones/ Edad
P: sedimentario Cobertura sedimentaria del Complejo
Asociacion Metamorfica M: baja P/T. Facies de los Metaofiolitico Paraguachi, puesta en
Los Robles esquistos verdes. contacto con las secuencias anteriores
después del evento de acrecion /
Cretécico

P: igneo volcanico
Metavolcéanicas de | M: Intermedia P/T. Facies de
Manzanillo los esquistos verdes

P: igneo — Basalto tipo MORB
M: eventos sucesivos de alta

Metaméficas de P/T Litosfera ocednica obducida sobre el
La Rinconada 1°: Facies de los esquistos paleomargen Surarpe_rlcano / Jurésico —
azules Cretécico?

2°: Facies de la eclogita y de la
anfibolita epiddtica
Metaultraméficas P: igneo pluténico (corteza
de Cerro EI Copey oceanica 0 manto)
M: Intermedia P/T. Facies de
los esquistos verdes.

Complejo Metaofiolitico Paraguachi

P: igneo (corteza continental) — Serie de paleomargen (corteza
Asociacion Metamdrfica Juan sedimentario (sedimentos continental del Jurésico con elementos
Griego peliticos y carbonaticos) de basamento Paleozoico) /
M: Variable. Facies de la Pensilvaniense — Cretacico?

Anfibolita epiddtica a facies de
los esquistos verdes.

Abreviaturas P: protolito, M: metamorfismo * Datas inciertos
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6.1 EVOLUCION GEOLOGICA DE LA ISLA DE MARGARITA

Etapa 1: Paleozoico — Jurasico — Cretécico Temprano?

En ésta etapa se indican eventos ocurridos en diferentes condiciones espacio - tiempo.

STOCKHERT et al. (1993, 1995) sefiala que para este momento las unidades que
actualmente conforman la isla de Margarita no estaban unidas.

Los sedimentos precursores de la Asociacion Metamorfica Juan Griego eran
constituyentes de un margen continental pasivo. Probablemente depositados sobre un basamento
granitico (con su propia cobertura sedimentaria previa).

Sin embargo, es importante resaltar, que algunos tipos de rocas gnéisicas que conforman
ésta Asociacion presentan caracteristicas tipicas de un basamento cristalino de alto grado
metamorfico, como por ejemplo cuerpos deformados cuarzo-feldespaticos de probable origen
anatectico. Una prueba mas tangible de esto, resulto de la datacion de seis fracciones de circon de
un augengneis de la peninsula de Macano por el método U-Pb, de la cual se obtuvo una edad de
315 (+35 / -24) Ma (Pensilvaniense), lo que comprueba que la Asociacion Metamorfica Juan
Griego incluye elementos de corteza continental Paleozoica (STOCKHERT et al. 1993, 1995).

Las Metaméficas de La Rinconada (Mplr) formaban parte de la corteza oceanica,
mientras que las Metaultramaficas de Cerro El Copey (Mpec) todavia se encontraban
constituyendo el manto superior (STOCKHERT et al. 1993, 1995).

Los protolitos de las rocas metasedimentarias de la Asociacién Metamorfica Los Robles
pueden haberse encontrado en un nivel superficial de alguna corteza continental o pueden haber
no existido aln (STOCKHERT et al. 1993, 1995).

CHEVALIER (1987) no considera éste periodo dado que no tenia ninguna edad o datacién
disponible en su momento que lo vinculase al Pensilvaniense, sin embargo sefiala que hacia el
Jurésico Tardio, la extension oceanica provoca una importante transgresion del nivel del mar
sobre la plataforma continental, instalandose una sedimentacion carbonatica (figura 58). Dicha
transgresion esta marcada localmente, en la base, por los metaconglomerados encontrados en la
Asociacién Metamdrfica Juan Griego (PMjgl), los cuales estan formados por fragmentos

liticos de naturaleza sedimentaria. Hacia comienzos del Cretacico, CHEVALIER (1987) sefiala una
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profundizacion en el nivel de las aguas, que genera depositos peliticos (actuales esquisto micaceo

y esquisto granatifero).
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Fig. 58. Etapa pre colision Jurasico Medio — Tardio de la evolucion geodindmica de la isla de Margarita. Tomado y
modificado de CHEVALIER (1987)

Etapa 2: Cretacico Temprano (Aptiense —Albiense)

STOCKHERT et al. (1993, 1995) indica que esta etapa ocurre la intrusion de la
Metatrondjemita de Matasiete y el Gneis de Guayacan en el Complejo Metaofiolitico
Paraguachi, las cuales se definen como intrusiones que se atribuyen ya sea a 1) diferenciaciones
de basalto subalcalino, asociados a la formacion de neo-corteza en un escenario de apertura
ocednica (plagiogranito) (STOCKHERT et al. 1993, 1995), o a 2) intrusiones calco-alcalina de arco
(CHACHATI & MACSOTAY 1985). Por la composicion quimica y mineraldgica se prefiere la
hipdtesis de que fuera formado en condiciones de zona de divergencia.

Tomando en cuenta las caracteristicas ya descritas de estas intrusiones, y en base a la
edad radiométrica determinada para la mismas, se indica que la acrecién y el metamorfismo de
alta P/T deben ser mas jovenes de 114 —105 Ma. Esta edad es obtenida a partir de circones del
Gneis de Guyacan por el método U-Pb, sin embargo dada la completa equivalencia entre ésta y la
Metrondjemita de Matasiete, en sus elementos mayoritarios, minoritarios y composicion
isotopica, se puede considerar que ambos tipos de roca presentan un origen comuin (STOCKHERT
et al. 1993, 1995).

Las rocas precursoras al Complejo Metaofiolitico Paraguachi globalmente serian entonces

de edad Aptiense-Albiense o anteriores
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CHEVALIER (1987) como evento previo a las intrusiones de Matasiete y Guayacan, sefiala
la ocurrencia de una obduccién de la corteza oceanica sobre el paleomargen (figura 59), donde
luego durante el Neocomaniense y afectando tanto el paleomargen como a las ofiolitas, sefiala la
presencia de un periodo de actividad plutonica (figura 60) (plutones granodioriticos y graniticos)
representados actualmente por el Gneis de Guayacan, la Metatrondjemita de Matasiete, el

Metagranito de El Salado, entre otros

Obduccion de la
corteza oceanica

Fig. 59. Etapa pre colision de la evolucién geodinamica de la isla de Margarita.

Tomado y modificado de CHEVALIER (1987)

Segun CHEVALIER (1987) ésta coordilera en vias de ascenso genera un surco frontal (de
piedemonte), donde se deposita una secuencia euxinica (posteriormente esquisto grafitoso de la
unidad media de la Asociacion Metamérfica Juan Griego), cuya fuente de sedimento es el

desmantelamiento de las ofiolitas obducidas y las intrusiones graniticas (figura 60).

Intrusidn de granites y granodiorita

Fig. 60. Etapa pre-colision de la evolucion geodindmica de la isla de Margarita 1l.
Tomado y modificado de CHEVALIER (1987)
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Luego durante el Barremiense — Aptiense el autor sefiala un aumento en el nivel del mar,
apareciendo la depositacion de barras de carbonatos que parecieran presentar continuidad lateral,
actualmente representadas por la unidad superior- Marmol de El Piache de la Asociacion
Metamorfica Juan Griego, estas barras sefiala CHEVALIER (1987) son dependientes en su
distribucién y depositacion de la topografia heredada de los episodios compresivos y distensivos
anteriores.

La critica que se puede hacer a la hipdtesis de CHEVALIER (1987) es que en las
condiciones por el indicadas expresadas en la figura 59, no parece probable que pueda ocurrir
magmatismo, por eso se prefiere la hipotesis de STOCKHERT et al. (1993, 1995) que Matasiete y
Guayacan se hallan formado en condiciones de cadenas centro-oceanicas.

Las caracteristicas del Metagranito de El Salado son totalmente distintas a las de
Matasiete y Guayacan, por lo tanto no parece adecuado involucrarlo en esta etapa como indica
CHEVALIER (1987)

Etapa 3:

STOCKHERT et al. (1993, 1995) sefiala que las reconstrucciones del Cretacico Temprano
son especulativas, sin embargo indica que para éste momento los bloques requeridos (corteza
basaltica y peridotita, corteza continental y sus sedimentos, como fragmentos del rifting del
protoCaribe) ya estaban disponibles para la acrecién y metamorfismo, en un escenario de fore-arc

debido a la convergencia de Farallon — ProtoCaribe (figura 61) (STOCKHERT et al. 1993, 1995).

Mayores
Farallon B g
A mérica del Sur

Fig. 61. Reconstruccién simplificada de la etapa 3 (Albiense — Cenomaniense) de la evolucion geodinamica de la isla
de Margarita. La flecha muestra la ubicacion asumida de la Agrupacién Margarita.

Tomado y modificado de STOCKHERT et al.(1995)
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Durante éste proceso, el Complejo Metaofiolitico Paraguachi, la Metatrondjemita de
Matasiete, el Gneis de Guayacén, y los metasedimentos de la Asociacion Metamorfica Juan
Griego, fueron yuxtapuestos y enterrados a profundidades de al menos 40-50 km (figura 62),
donde fueron afectados por deformaciones dictiles penetrantes y por condiciones de P/T muy
elevadas, alcanzando niveles de hasta 500-600°C y 10-14 kbar, la cual es una temperatura
caracteristica de margenes convergentes (STOCKHERT et al. 1993, 1995). (Para efectos de éste
capitulo a las rocas de las unidades arriba mencionadas ya acrecionadas y yuxtapuestas durante
ésta etapa les llamaremos informalmente “Agrupacién Margarita™). Esto implica que las rocas de

la Agrupacion Margarita se involucran en los procesos propios de un complejo de subduccion
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Fig. 62. Trayectoria tiempo-profundidad de la agrupacion Margarita durante las 11 etapas de evolucidn.
Tomado de MARESCH et al. (2000)

Segun MARESCH et al. (2000) es posible que las eclogitas encontradas dentro de la
Asociacion Metamérfica Juan Griego hayan experimentado un metamorfismo aun mayor, que
atribuyen a la posibilidad de que lentes aislados de eclogita hayan sido subducidos a 70 km de

profundidad antes de su incorporacién a la Agrupacion Margarita (figura 63)
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Tomado de MARESCH et al. (2000)
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Sin embargo tanto las Metaultraméaficas de Cerro ElI Copey (Mpec), como la
Metatrondjemita de Matasiete no preservan actualmente caracteristicas de éste metamorfismo de
alta P/T, lo que se debe a un metamorfismo posterior (overprint), que unido a que las
composiciones quimicas de estas rocas, no favorecieron o permitieron guardar un registro de
dichas evidencias (STOCKHERT et al. 1993, 1995).

CHEVALIER (1987) no considera la ocurrencia de un evento de subduccion, por lo tanto
no explica la adquisicion o presencia de un metamorfismo de alta P/T en las rocas eclogiticas de
la Asociacion Metamorfica Juan Griego y el Complejo Metaofiolitico Paraguachi, sin embargo la
explicacion aportada por STOCKHERT et al. (1993, 1995) donde en teoria se somete a subduccion
las rocas de la corteza continental precursora de la Asociacion Metamorfica Juan Griego esta
poco sustentada, ya que es posible que las eclogitas presentes dentro de ésta Asociacion hallan
sido emplazadas tectonicamente en niveles mas superficiales luego del ascenso de las mismas en
de la evolucion proceso de convergencia. Parece dificil que el gran fragmento de la corteza
continental (Asociacion Metamorfica Juan Griego) haya podido subducirse hasta 50-70 km de
profundidad.
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Etapa 4: Turoniense — Maastrichtiense

Segin CHACHATI & MACSOTAY (1985) éste periodo estd acompafiado de la formacion de
magmas en el borde de la Placa Caribe Suramericana adyacente, generandose asi la Granodiorita
de Agua de Vaca (la cual sera emplazada tecténicamente durante Eoceno Medio y Eoceno
Superior).

STOCKHERT et al. (1993, 1995) sefiala que en ésta etapa, ocurre la intrusion del Granito
de El Salado datado con cuatro poblaciones de circones, de dos localidades distintas, utilizando el
método U-Pb arroja una edad de 86 Ma la cual, a su vez post-data el evento metamorfico de alta
P/T, ya que ésta unidad intruye presuntamente las rocas de alta presion (metabasaltos) del
Complejo Metaofiolitico Paraguachi, sin ser afectado por el metamorfismo de alta presion (figura
64) (STOCKHERT et al. 1993, 1995).

Al final de ésta etapa la “Agrupacion Margarita” (rocas acrecionadas y yuxtapuestas en la
etapa 3) cambian a una posicion de arco, enfridndose por debajo de aproximadamente 400 °C,
esto es comprobado con las determinaciones de K-Ar y “°Ar-**Ar en cuatro muestras de fengitas
de esquistos de alta presion de la Asociacion Metamorfica Juan Griego arrojaron edades de 80 —
90 Ma, indicando el enfriamiento regional en el momento de la intrusién del Granito de El Salado
(STOCKHERT et al. 1993, 1995).

e
Proto- Caribe
-
&

Farallon

América del Sur

Fig. 64. Reconstruccion simplificada de la etapa 4 (Turoniense - Maastrichtiense) de la evolucion geodinamica de la

isla de Margarita. La flecha muestra la ubicacién asumida del Complejo de Margarita.

omado y modificado de STOCKHERT et al.. (1995)

CHEVALIER (1987) como se menciona anteriormente atribuye estas intrusiones al

Neocomaniense, indicando para el Creticico Superior (Maastrichtiense — Campaniense) la
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instalacion de un arco insular vinculado a una subduccién de vergencia probablemente occidental
donde ocurre volcanismo baséltico, toleitico “sensu lato”. Dentro de las zonas més internas, este
volcanismo esta marcado por composiciones andesiticas y basalticas, el cual es vinculado por el
autor a las secuencias de tobas y cherts negros (\VVolcanicas de Los Frailes).

Dadas las caracteristicas del Granito de El Salado con granulometria muy gruesa
probablemente porfiritica, es probable que constituya una intrusion granitica epizonal en un

ambiente tectdnico de arco de isla.

Etapa 5: Paleoceno inferior (Daniense)

STOCKHERT et al. (1993, 1995) sefiala que en esta etapa el ascenso o exhumacion de la
“Agrupacion Margarita” fue interrumpido a niveles intermedios de la corteza por un periodo de
aproximadamente 30-40 Ma (figura 60), quedando expuesto a un régimen de transcurrencia
(strike — slip) similar al actualmente encontrado en el limite de placas entre la placa Caribe y la
placa Suramericana, lo que generd fuertes deformaciones en un nivel intermedio de la corteza,
bajo la condicién de metamdrfismo dinamotermal de las facies de los esquistos verdes, cuya
accion influye de forma penetrativa en la Asociacion Metamorfica Juan Griego, mientras que en
el Complejo Metaofiolitico Paraguachi se concentra en zonas de cizalla (STOCKHERT et al. 1993,
1995).

Durante ésta etapa, los sedimentos precursores de la Asociacion Metamorfica Los Robles
son igualmente metamorfizados y alcanzan su actual relacion espacial con respecto a la
“Agrupacion Margarita” (STOCKHERT et al. 1993, 1995). (La edad absoluta de esta etapa, es
obtenida por el método Ar-Ar en un anfibol magmaético perteneciente a un gabro, el cual arrojo
66 Ma)

La caracteristica estructural prominente desarrollada, corresponde a la segunda fase de
deformacion descrita en el capitulo anterior, en la cual se desarrolla una direccion casi horizontal
de estiramiento (L1), con tendencia NE o E-NE en toda la isla. Probables foliaciones previas son
plegadas, con ejes de pliegues paralelos a la direccion de estiramiento.

CHEVALIER (1987) sugiere que esta fase de deformacion estd acompafiada de fallas

intracontinentales y el desarrollo de las napas (figura 65)
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Fig. 65. Fallas intracontinentales y desarrollo de Ias napas.
Tomado y modificado de CHEVALIER (1987)
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Etapa 6 : Eoceno temprano - medio

STOCKHERT et al. (1993, 1995) indica que la reequilibracion en zonas de cizalla genera
una nueva mica blanca, con edades de K-Ar de 55-50 Ma.

La “Agrupacion Margarita”, ahora incluyendo las rocas de la Asociacion Metamorfica
Los Robles sufre un rapido enfriamiento por debajo de los 300 °C a 53-50 Ma, determinado por
huellas de fision en circones del Metagranito de El Salado, y una transicion de una deformacién
ductil bajo las condiciones de los esquistos verdes a un régimen fragil de fallamiento. En ésta
etapa un significativo levantamiento o exhumacion trae a las unidades de la “Agrupacion
Margarita” de un nivel intermedio de la corteza a un nivel superficia. A 50 Ma una
reestructuracion tectonica mayor toma lugar (fase 3 de deformacion), la cual puede estar
relacionada con la extension causada por los cambios relativos de los vectores de movimiento
mientras que el arco pasaba la “esquina” de Colombia (figura 66) (STOCKHERT et al. 1993, 1995).

Para ésta etapa, CHEVALIER (1987) propone un modelo tectonico en trans-colision, para
justificar, entre otras, la preponderancia del desplazamiento longitudinal y el paralelismo de las
lineaciones de elongacion en la direccion global de la seccion orogénica estudiada. Teniendo en
cuenta éste mecanismo, la direccion de éstas elongaciones poseera una orientacion aparente NW-
SE (figura 67).
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| Farallon
% == América del Sur

Fig. 66. Reconstruccién simplificada de la etapa 5 (Eoceno Temprano - Medio) de la evolucién geodinamica de la
isla de Margarita. La flecha muestra la ubicacién asumida del Complejo de Margarita.

Tomado y modificado STOCKHERT et al.. (1995)

e

Fig. 67. Modelo de transcolision. Tomado y modificado CHEVALIER (1987)

Simultaneamente con lo anterior, en esta etapa comienza la depositacion de sedimentos
Eocenos (Formacion Pampatar y Grupo Punta Carnero) en el centro de la cordillera metamorfica
(figura 68), en una cuenca desarrollada sobre una zona de debilidad preexistente, la que es
asumida por CHEVALIER (1987) como una cuenca “pull-appart”, ademas éste sefiala que la
estructura de éstos depdsitos se atribuye a la tercera fase de plegamiento, asi como a sus

caracteriticas sedimentarias, entre las que se encuentran niveles de “slump” generados.
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Subducciénacompafada —
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un arco insular volcanico activo T

Sur

Paleoarco
inactivo de Los Fraile
afectado por erosion

Qrf/ Falla dextral

Fig. 68. Representacion idealizada de la Placa Caribe en el Eoceno Temprano a Medio.

Etapa 7:

Tomado de CHEVALIER (1987)

Esta etapa se caracteriza por una deformacion enteramente en el dominio fragil, donde la

extension presenta una direccion este noreste — oeste suroeste.

Se generan fracturas, las cuales son rellenadas generando numerosas vetas de cuarzo en

diferentes direcciones. Estas vetas revelaron que los fluidos que las originaron corresponden a

fluidos de baja a moderada salinidad, con contenidos de CO, y otros componentes en pequefias

cantidades. Las variaciones significativas en densidad en las mismas revelan variaciones de

presion y temperatura en los sistemas hidrotermales (STOCKHERT et al. 1993, 1995).

Etapa 8: Eoceno Medio

Diques de composicion basaltica a andesitica se intruyen siguiendo las fracturas formadas

en la etapa anterior. Estas intrusiones fueron datadas por el método de “°Ar-*Ar aplicado a
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fenocristales de anfibol de cinco diques obteniendo una edad de 52-47 Ma (STOCKHERT et al.
1993, 1995).

Etapa 9:

Fallamiento inverso en direcciones variables, parcialmente caracterizado por reactivacion

de un antiguo sistema de fracturas (STOCKHERT et al. 1993, 1995).

Etapa 10:

En ésta etapa se desarrolla fallamiento normal en diferentes orientaciones, a su vez
caracterizado principalmente por la reactivacion de fallas o sitemas de fracturas anteriores
(STOCKHERT et al. 1993, 1995). En el apéndice VI.2 se presentan bloques diagramaticos

visualizando la evolucién en dominio fragil (Etapas 7, 8, 9, 10) segin STOCKHERT et al. (1993)

Etapa 11: Mioceno Medio

Dado que durante el Mioceno Temprano (17 Ma) ocurre un levantamiento, de los
cinturones aloctonos entre los cuales se encuentra Margarita, el cual fue causado por la
flotabilidad de la corteza continental de Sudamérica en la entrada a la fosa del Caribe, lo que
origind un proceso de erosién de estas zonas levantadas, que luego generé la discordancia de la
Formacion Cubagua sobre las capas Eocenas y rocas metamdrficas (PINDELL et al. 1998),
CHEVALIER (1987) considera que ésta etapa erosiva pertenece al Eoceno Tardio — Oligoceno
Medio, en base a una correlacion con la cuenca de Cardpano.

Durante el Mioceno Medio Tardio se ha propuesto que hubo un cambio en el movimiento
relativo de la placa Caribe, pasando de una direccién sureste a una este- oeste, produciendo un
periodo de tectonica generalmente trancurrente dextral la cual lleva a la isla de Margarita a su

posicién actual (CAMPOS & GUZMAN 2002).
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La depositacion de sedimentos nedgenos ocurre en un episodio de relativa quietud
tectonica. Pocas y muy dispersas fallas cortan los sedimentos nedgenos y controlan en cierto
modo la morfologia de la isla (STOCKHERT et al. 1993, 1995).

La historia de la “Agrupacion Margarita” desde el Eoceno esta caracterizada por
deformacion fragil, marcada por fallamientos normales e inversos, los cuales no presentan edades
absolutas ligadas a ellos, a excepcion de que la mayor cantidad de actividad tectdnica precede a la
depositacion de sedimentos Nedgenos, los cuales estan afectados por fallamientos de bloques
(STOCKHERT et al. 1993, 1995)..

Segln STOCKHERT et al. (1993, 1995) la historia cortical de la isla de Margarita favorece
modelos de placa que requieren un origen pacifico para la Placa Caribe, a su vez sefialan que las
etapas antes mencionadas (1-11) presentan una excelente correlacion con la secuencia evolutiva
desarrollada por PINDELL et al. (1993) y con sus trabajos anteriores, como se observa en la figura
69, donde se muestra una secuencia de reconstruccion simplificada de la tectonica de la Placa

Caribe, donde ademas con una flecha se sefiala la ubicacion de la “Agrupacion Margarita”.

SaUih Americal

i el
feenuith fmarica)

Fig. 69. Reconstruccion simplificada de la secuencia de movimiento de las placas tectonicas.
Las flechas indican la posicion de la agrupacién Margarita. Tomado de MARESCH et al. (2000)

223

INTEGRACION GEOLOGICA DE LA ISLA DE MARGARITA, ESTADO NUEVA ESPARTA



REKOWSKI & RIVAS

INTEGRACION GEOLOGICA DE LA ISLA DE MARGARITA, ESTADO NUEVA ESPARTA




REKOWSKI & RIVAS CONCLUSIONES

7. CONCLUSIONES

En la integracion geoldgica de Isla de Margarita se llevo a cabo la recopilacion de la
informacion (publicada o inédita), en lo referente a litologia, metamorfismo y estructuras
presentes, obteniéndose la cartografia geoldgica de 18 mapas a escala 1:25.000. Las hojas
obtenidas son: Boca de Rio (7348-1-NO), Las Hernandez (7348-1-NE), Punta de Piedras (7348-I-
SE), Punta Arenas (7348-1V-NO), ElI Manglillo (7348-1V-NE), Ensenada Chimina (7349-11-
NO), El Morro (7349-11-SE), Comejenes (7349-11-SO), Bajo Los Loros (7349-111-SO), San
Francisco de Macanao (7349-111 -SE), San Antonio Sur (7448-1VV-NO), Porlamar (7448-1VV-NE),
La Isleta (7448-1V-SO), Altagracia (7449-111-NO), Pozo de Agua (7449-111-NE), Santa Ana
(7449-111-SO), La Asuncion (7449-111-SE) y Cerro El Cabo (7449-1V-SO)

En la zona de estudio fueron identificadas un total de 36 unidades igneo-metamorficas y
un total de 29 unidades sedimentarias, entre unidades litoestratigraficas y unidades
geomorfologicas, las cuales a su vez se encuentran divididas en depositos litorales — marinos y

depdsitos continentales

UNIDADES SEDIMENTARIAS Edad

Depdsitos litorales-marinos

Cordén - Playa (Qh1) Holoceno
Albuferas y dep6sitos lagunares (Qh2) Holoceno

Cordon - Playa (2° Nivel) (Qh3) Holoceno
Depositos de estuario (2° Nivel) (Qh4) Holoceno
Depositos de estuario (3° Nivel) (Qh5) Holoceno

Playa (3° Nivel) (Qh6) Holoceno

Bajos de abrasion marino (3° Nivel) (Qh7) Holoceno
Depositos lagunares (4° Nivel) (Qh8) Holoceno
Terrazas (Q2) Holoceno
Terrazas (Qp2) Pleistoceno Tardio
Formacién EI Manglillo (Qpm) Pleistoceno Tardio
Formacion Tortuga (Qpto) Pleistoceno Medio — Tardio
Terrazas (Qp3) Pleistoceno Medio
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Formacion Cubagua (Tmpc)

Formacién Cubagua (Facies continental) (Tmpcl)

Formacién Cubagua (Facies litoral) (Tmpc2)
Miembro Las Hernandez (Tmpc,y)
Miembro La Tejita (Tmpc.t)
Miembro La Giiica (Tmpc.g)

Formacion Pampatar (Tep)

Grupo Punta Carnero (Tepc)
Formacién Punta Mosquito
Formacion El Détil

Formacién Las Bermudez

Depositos Continentales
Depositos fluviales (Qpl)

Depésitos aluviales o torrenciales (Qp4)
Depésitos torrenciales (Qp5)
Formacion Coche (Qpco)

Formacion Falca (Qpf)

UNIDADES IGNEO-METAMORFICAS

Rocas igneas no metamorfizadas
Diques de diabasa
Diques de basalto
Diques de gabro

Volcénicas de Los Frailes

Rocas metagraniticas
Apofisis pegmatiticos
Metagranodiorita de Agua de Vaca
Metagranito de San Juan Bautista
Metagranito de El Salado
Metatrondjemita de Matasiete
Gneis de Guayacan

Asociacion Metamérfica Los Robles
Unidad carbonética
Unidad grafitosa

Mioceno Tardio — Plioceno Tardio

Plioceno Temprano

Mioceno Tardio -Plioceno Temprano
Mioceno Tardio

Eoceno Medio — Tardio

Eoceno

Eoceno

Eoceno

Eoceno

Pleistoceno Tardio
Pleistoceno Medio
Pleistoceno temprano
Pleistoceno

Pleistoceno

Edad

Eoceno Medio

Cretacico (Maastrichtiense)

Eoceno Temprano - Medio
Cretécico Temprano

Cretécico Temprano

Cretécico Temprano (86 Ma)
Cretacico Tardio (114-105 Ma)
Cretécico Tardio (114-105 Ma) Asociacion

Cretécico (Cenomaniense)
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UNIDADES IGNEO-METAMORFICAS Edad

Unidad metavolcano-sedimentaria
Unidad de esquisto micéceo y cuarcita
Complejo Metaofiolitico Paraguachi Jurésico — Cretécico ?
Miembro Metavolcanico de Manzanillo (Mmv)
Metamaficas de La Rinconada (Mplr)
Unidad I (Mplr 1)
Unidad Il (Mplr I1)
Unidad 11 (Mplr I11)
Metagabro (Mplr4)
Anfibolita (Mplr3)
Esquisto anfibdlico (Mplr2)
Eclogita (Mplrl)
Metaultramaficas de Cerro EI Copey (Mpec)
Serpentinita (Mpecl)
Harzburgita (Mpec?2)
Zona de cizallamiento de Manzanillo (Mpecm)
Asociacion Metamorfica Juan Griego Pensilvaniense -Cretacico
Unidad Superior — Marmol de El Piache (Kjg3)
Unidad Media (Kjg2)
Unidad Inferior (PMjg1)

Unidad de cuarcitas y esquistos cuarzo micéceos con o sin grafito (PMjga)

Las columna estratigréfica establecida para Margarita Oriental varia de la encontrada en la
peninsula de Macano, ya que la primera presenta una tectonica mas compleja y se encuentra
intrusionada por rocas de afinidad alcalina y calcoalcalina (Metatrondjemita de Matasiete, Gneis
de Guayacan, Metagranito de El Salado, Metagranito de San Juan Bautista y Metagranodiorita de
Agua de Vaca) (ver columnas en los apéndices VI.6 y VI.7) sin embargo en lineas generales
presentan una estructura basica similar, donde hacia la base presentan un serie de paleomargen
representada por la Asociacion Metamdrfica Juan Griego (constituida de corteza continental y su
cobertura sedimentaria), la cual se encuentra separada de una secuencia superior, constituida por
el Complejo Metaofiolitico Paraguachi y su cobertura metasedimentaria (representada por la

Asociacion Metamorfica Los Robles), por un contacto tectonico.
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Ambas zonas a su vez fueron afectadas por la intrusion de diques maficos que afectaron a
los tres grupos principales (Asociacion Metamorfica Juan Griego, Complejo Metaofiolitico
Paraguachi, Asociacion Metamorfica Los Robles).

Esta configuracion, sefialada en las columnas estratigraficas, fue adquirida como
consecuencia de dos eventos mayores de deformacion, el primero marcado por la yuxtaposicion
del Complejo Metaofiolitico Paraguachi ya intrusionado por la Metatrondjemita de Matasiete y el
Gneis de Guayacan, sobre los metasedimentos de la Asociacion Metamorfica Juan Griego,
ocurrida durante el Cretacico Medio, estas unidades fueron sometidas a condiciones de
subduccién donde fueron afectadas por un metamorfismo de alta P/T y posteriormente
exhumadas. Luego estas unidades fueron intrusionadas por plutones graniticos, en los que se
realizaron dataciones (circones del Metagranito de El Salado) las cuales post-datan el evento
metamorfico de alta P/T (Turoniense — Maastrichtiense).

El segundo evento, preponderante para la tectonica regional, da como resultado el
desarrollo de pliegues, foliacion y lineaciones. Las caracteristicas estructurales observadas
fueron generadas en cuatro fases de deformacion, la primera estd relacionada con el
metamorfismo de alto grado (bajo la facies metamérfica de la eclogita) observado en el Complejo
Metaofiolitico Paraguachi y la Asociacion Metamorfica Juan Griego, donde sefialan la presencia
de foliacién incipiente en boudines (Knockers) de eclogita y la generacion de pliegues
isoclinales.

La segunda caracterizada por la adquisicion de la foliacion regional (S1), desarrollada en
la evolucion P-T del metamorfismo imperante, que varia de la facies de la eclogita a la de los
esquistos verdes, la cual presenta una direccion casi horizontal de estiramiento (L1), con
tendencia NE o E-NE, donde la foliacion es plegada, con ejes de pliegues paralelos a la direccion
de estiramiento. A su vez en ésta etapa se generan fallas intracontinentales y se desarrollan las
napas (Napa de Matasiete-Guyamuri, Napa de El Piache-La Asuncién, Napa San Juan Bautista-
El Chorro y la Napa de Los Robles).

La tercera se caracteriza por una reestructuracion tectonica mayor, es una fase post-
metamorfica, la cual afecta de modo regional a la foliacién preexistente asi como las capas del
flysh Eoceno y las pegmatitas de Macanao, pero no la Formacion Cubagua del Mio-Plioceno. Por

altimo, la cuarta fase es de deformacion en dominio fragil no metamorfica, caracterizada por
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extension NE-SW y por la creacion a todas las escalas, de diaclasas y vetas con direccion SE-
NW, a través de las cuales se intrusionaran diques de gabro, basalto y diabasa.

En relaciéon al metamorfismo, se puede decir que la mayoria de las rocas aflorantes, ya
sean de origen igneo o sedimentario, han sufrido procesos metamdérficos con una evolucion P-T-t
en direccion horaria desde algunas unidades de alta P/T (facies de los esquistos azules y eclogita),
pasando luego de la facies de la anfibolita a la facies de los esquistos verdes (figura 70).

T(C) .
600 T Isla de Margarita
kbar LI-PD zirgon
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Fig. 70. Informacion termobarométrica de las rocas de el Complejo Metaofiolitico Paraguachi y de la Asociacién
Metamdrfica Juan Griego y resumen de la historia de la Agrupacién Margarita en funcién tiempo-temperatura.

Tomado de MARESCH et al. (2000), tomado y modificado STOCKHERT et al. (1995)

La evolucion de la isla de Margarita desde el Eoceno esté caracterizada por deformacion
fragil, marcada por fallamientos normales e inversos, los cuales no presentan edades absolutas
ligadas a ellos, a excepcion de que la mayor cantidad de actividad tectonica precede a la

depositacion de sedimentos del Nedgeno, los cuales estan afectados por pocos y muy esparcidos
fallamientos de bloque.
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